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(57) Abstract 

The invention concerns a device for controlling, 
by means of a pedal (10), a motor vehicle member, in 
particular a braking element (14). In a zone (32) ensur- 
ing the stress transmission of the articulated mechanical 
linkage (1 1, 13, 15) between the pedal (10) and said ele- 
ment (14) are provided a localised yield (35) opposite said 
stresses, and a localised reinforcement (34) opposite the 
latter, capable of being made inoperative by pyrotechnic 
means controlled by a sensor (42) detecting the vehicle 
deceleration. The detection of a deceleration whereof the C 
value can cause a thrust between the pedal ( 10) and the fc 
driver's foot which is likely to injure the latter makes the 
reinforcement inoperative (34) such that only the yield 
(35) remains, for transmitting stresses corresponding to a 
thrust on the pedal (10) not exceeding a value considered 
to be maximal in normal braking operating conditions. 
Thus it is still possible to brake by actuating the pedal 
(10) even after the pyrotechnic means making the rein- 
forcement inoperative (34) have been operated. 
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(57) Abre*g£ 



La pr6sente invention conceme un dispositif de commande, au moycn d'une p6dale (10), d'un organc d'un veliicule automobile, 
notamment un organe de freinage (14). Dans une zone (32) assurant une transmission de contraintes de la liaison mdcanique articulee (11, 
13, 15) entre la pgdale (10) et ledit organe (14) sont pr6vus un affaiblissement localis6 (35) vis-a-vis desdites contraintes, et un renfort 
localise* (34) vis-a-vis de celles-ci, susceptible d'etre rendu inoperant par des moyens pyrotechniques commanded par un capteur (42) 
de deceleration du veliicule- La defection d'une deceleration dont la valeur peut entratner 1'application, entre la p6dale (10) et le pied 
du conducteur, d'une poussee susceptible d'entratner une blessure de ce dernier rend le renfort (34) inoperant si bien que seul subsiste 
rafraiblissement (35), propre a transmettre des contraintes correspondant a l'application, a la p6dale (10), d'une poussee ne depassant pas 
une valeur considtfree comme maximale dans des conditions normales de fonctionnement du dispositif de freinage. On conserve ainsi une 
possibility de freinage par actionnement de la p6dale (10) meme apres fonctionnement des moyens pyrotechniques rendant inoperant le 
renfort (34). 
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« DISPOSITIF DE COMMANDE D'UN ORGANE D'UN VEHICULE 
AUTOMOBILE AU MO YEN D'UNE PEDALE » 

La presente invention concerne un dispositif de commande, au 
5 moyen d'une pedale, d'un organe d'un vehicule automobile, notamment un 
organe de freinage, du type comportant : 

- des moyens de liaison mecanique articulee entre la pedale et d'une part 
une contrepartie solidaire du vehicule, notamment une partie de plancher 
ou de tablier du vehicule, d'autre part ledit organe, lesdits moyens de 

io liaison mecanique articulee etant realises de telle sorte que I'application 
d'une poussee de valeur determinee, dans un sens determine, a la 
pedale provoque un actionnement determine dudit organe en mettant en 
oeuvre des contraintes de valeur respective determinee et de sens 
respectif determine, dans des zones respectives determinees desdits 

15 moyens de liaison mecanique articulee, 

- des moyens de securite passive, comportant des moyens de detection 
d'une deceleration du vehicule, propres a emettre un signal de 
commande lorsque la valeur de ladite deceleration excede un seuil 
predetermine, correspondant a un risque que la valeur de ladite poussee 

20 excede un premier seuil determine, considere comme dangereux pour le 
conducteur du vehicule, des moyens pyrotechniques commandes par 
ledit signal de commande pour provoquer un degagement de gaz sous 
pression a la reception de celui-ci, et des moyens, commandes par ledit 
degagement de gaz sous pression, pour favoriser alors un escamotage 
25 de la pedale par affaiblissement de Tune desdites zones determinees vis- 
a-vis desdites contraintes respectives. 

Un tel dispositif a pour but d'eviter qu'en cas d'impact du vehicule 
vers I'avant sur un obstacle, se traduisant par une deceleration brutale du 
vehicule, la pedale impose au pied du conducteur une poussee risquant de 
30 blesser ce dernier. 
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A cet effet, dans leurs modes de realisation actuellement connus, 
les dispositifs de ce type sont con?us de telle sorte que le degagement de 
gaz sous pression a la reception du signal de commande, caracteristique 
d'une d6cel6ration consideree comme excessive, provoque purement et 
5 simplement la destruction (demande de brevet allemand DE 195 15 852 A1) 
ou I'escamotage (brevets DE 195 01 680 C2 et 196 17 372 C1) d'une zone 
par laquelle des contraintes sont necessairement transmises lorsque le pied 
du conducteur applique une poussee a la pedale dans le sens propre a 
provoquer Pactionnement de I'organe a commander, tel qu'un organe de 
io freinage. 

La zone dans laquelle s'effectue cette destruction ou cet 
escamotage peut etre choisie a volonte et, par exemple, se situe a 
('articulation d'un levier portant la pedale sur la contrepartie solidaire du 
vehicule, ou a ['articulation de ce levier avec une biellette assurant sa liaison 

15 fonctionnelle avec I'organe a commander, tel qu'un organe de freinage, ou 
encore sur cette biellette elle-meme. 

Certes, dans ses differents modes de realisation actuellement 
connus, le dispositif en question permet d'eviter ('application d'efforts 
excessifs a la jambe du conducteur par la pedale, en autorisant purement et 

20 simplement un escamotage de celle-ci, mais il presente un inconvenient 
important en ce que, des lors que les moyens pyrotechniques ont fonctionne, 
le conducteur est prive de toute possibility d'actionner I'organe commande 
par I'application d'une poussee a la pedale. 

Or, en particulier lorsque I'organe ainsi commande est un organe 

25 de freinage, cette impossibility peut se traduire par un danger en ce sens 
que, meme s'il y a eu impact, dans des conditions propres a actionner les 
moyens pyrotechniques, le vehicule peut dans certains cas poursuivre sa 
route, si bien que le besoin de freinage substste. En outre, on ne peut 
exclure totalement un risque de dysfonctionnement des moyens 

3 o pyrotechniques commandes, c'est-a-dire un fonctionnement de ces derniers 
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en dehors d'un impact, ce qui fait disparaltre toute possibility de freinage 
alors que le besoin subsiste dans un tel cas egalement. 

Pour tenter de rem6dier 3 ces inconv6nients, on a propose de 
pallier I'escamotage pyrotechnique de tourillons d'articulation de la pedale 
5 sur sa contrepartie solidaire du vehicule par une retenue au moyen de cables 
(brevet allemand DE 195 01 680 C2), mais la retenue ainsi assuree ne peut 
fetre veritabiement efficace que si le conducteur a garde le pied sur la pedale 
pendant le fonctionnement des moyens pyrotechniques, pour maintenir les 
cables en tension et, meme dans un tel cas, un seul actionnement du frein 
10 reste possible apr£s I'escamotage pyrotechnique des tourillons. 

Le but de la presente invention est de remedier a ces 
inconvenients, c'est-a-dire de conserver au conducteur, apres le 
fonctionnement des moyens pyrotechniques, une possibility d'actionner a 
volonte 1'organe commande par I'intermediaire de la pedale a condition, du 
15 moins, que la poussee qu'il applique a cet effet sur la pedale, c'est-a-dire 
qu'il re?oit en reaction de celle-ci, ne depasse pas un seuil determine, afin de 
preserver une protection des jambes de I'utilisateur contre une poussee 
excessive re?ue par I'intermediaire de la pedale. 

A cet effet, le dispositif selon I'invention, 'du type indique en 
20 preambule, se caracterise , 

en ce que les moyens pour favoriser un escamotage de la pedale 
comportent : 

- dans Tune desdites zones, un affaiblissement localise vis-a-vis desdites 
contraintes respectives, de telle sorte que ladite zone soit en elle-meme 

25 suffisamment resistante, mecaniquement, pour resister auxdites 
contraintes respectives lorsque la valeur de ladite poussee est inferieure 
a un deuxieme seuil determine, inferieur au premier seuil determine et 
considere comme maximal dans des conditions normales de 
fonctionnement, mais insuffisamment resistante, mecaniquement, pour 

3 0 resister auxdites contraintes respectives lorsque la valeur de ladite 

poussee depasse le deuxieme seuil determine, 
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dans la meme desdites zones, un renfort localise vis-a-vis desdites 
contraintes respectives, de telle sorte que, dans leur combinaison, ladite 
zone et le renfort soient suffisamment resistants, mecaniquernent, pour 
resister auxdites contraintes respectives lorsque la valeur de ladite 
5 poussee depasse le premier seuil determine, 

et en ce que les moyens pyrotechniques sont propres a rendre 
ledit renfort inoperant de fagon commandee par ledit degagement de gaz 
sous pression, de telle sorte qu'un freinage par application d'une poussee de 
valeur inferieure au deuxieme seuil determine reste possible apres ledit 
10 degagement, mais que 1'application d'une poussee de valeur superieure au 
deuxieme seuil determinee apres ledit degagement provoque la rupture des 
dits moyens de liaison mecanique articulee au niveau dudit affaiblissement 
localise et I'escamotage de la pedale. 

On comprendra aisement que, dans un tel cas, le 
15 fonctionnement des moyens pyrotechniques, qu'ii soit justifie par un impact 
ou resulte d'un dysfonctionnement, n'ote pas au conducteur la possibilite 
d'actionner I'organe commande par la poussee sur la pedale, si bien que le 
vehicule peut etre conduit normalement tant que le conducteur applique a la 
pedale une poussee de valeur consideree comme normale, c'est-a-dire tant 
20 que son pied re?oit de cette pedale une reaction consideree comme normale 
et non dangereuse. Ce n'est que dans I'hypothese selon laquelle la poussee 
appliquee par le conducteur a la pedale, ou la reaction re?ue de celle-ci par 
le pied du conducteur, depasse le deuxieme seuil determine, c'est-a-dire une 
valeur consideree comme maximale dans des conditions normales le 
25 fonctionnement du vehicule, que la zone affaiblie, depourvue de son renfort 
lors du fonctionnement des moyens pyrotechniques, se rompt sous I'effet des 
contraintes qu'elle subit alors et libere la pedale vis-a-vis d'un escamotage, 
en privant ainsi le conducteur d'une possibilite d'actionnement de I'organe 
commande par I'intermediaire de cette pedale. 
30 Un dispositif selon invention offre ainsi une securite 

considerablement accrue par rapport aux dispositifs du meme type 
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precedemment connus, sans pour autant etre plus complexe ou plus couteux 
et tout en restant compatible avec une large gamme de possibilites de choix 
de la zone affaiblie, doublee d'un renfort localise rendu inoperant de fapon 
commandee par le degagement de gaz sous pression resultant du 
5 fonctionnement des moyens pyrotechniques, 

Ainsi, selon un mode de mise en oeuvre de la presente invention, 
lesdits moyens de liaison mecanique articulee comportent un composant 
rigide incluant une paroi constituant Tune desdites zones, et ladite paroi est 
dedoublee localement pour delimiter une cavite etanche susceptible de 

10 recevoir ledit gaz sous pression, en une premiere partie de paroi susceptible 
de se rompre prioritairement sous I'effet dudit gaz sous pression et 
constituant ledit renfort et en une deuxieme partie de paroi plus resistante 
que la premiere partie de paroi a Teffet dudit gaz sous pression et constituant 
ledit affaiblissement localise. 

15 Ce composant rigide peut etre choisi librement parmi des 

composants soumis a des contraintes de traction, de compression, de 
flexion, de cisaillement par ('application de ladite poussee a la pedale dans 
des conditions normales d'actionnement de I'organe commande par celle-ci t 
et consister par exemple en un palonnier de renvoi prevu entre certains 

20 moyens de liaison mecanique articulee entre une pedale et un organe 
commande par celle-ci, notamment dans le cas de vehicules prevus pour 
etre equipes indifferemment d'une direction a gauche ou d'une direction a 
droite, ou encore en une biellette ou un levier assurant une liaison 
mecanique dans la chaine cinematique liant la pedale a Torgane commande 

25 par celle-ci, ou encore en une chaise d'articulation tfun autre composant des 
moyens de liaison mecanique articulee sur la contrepartie solidaire du 
vehicule. 

Dans le cas particulier dans lequel ledit composant rigide est une 
chaise solidaire de ladite contrepartie et portant la pedale de fa?on articulee, 
3 0 un mode de realisation prefere de la variante precitee de mise en oeuvre de 
I'invention se caracterise en ce que le vehicule automobile comporte par 
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ailleurs un support de colonne cle direction passant £ proximity immediate de 
ladite chaise et susceptible d'accomplir un mouvement de rapprochement 
par rapport a celle-ci en cas de deformation du vehicule automobile 
consecutivement a un impact, notamment par I'avant de celui-ci, et en ce que 
5 ladite chaise et le support de colonne de direction sont conformes de telle 
sorte que ledit mouvement de rapprochement se traduise par un contact 
mutuel augmentant lesdites contraintes dans ladite zone pour favoriser une 
rupture de ladite deuxieme partie de paroi notamment apres rupture de ladite 
premiere partie de paroi, sans entrainer de recul de la colonne de direction et 
10 du volant. 

Ainsi, si le vehicule vient a se deformer apres ('impact et la 
fragilisation de la paroi de la chaise par dispahtion de la premiere partie de 
paroi, ce qui temoigne de ce que le vehicule ne poursuit pas sa route apres 
I'impact et Tactionnement des moyens pyrotechniques commandes, le 

is mouvement de rapprochement mutuel entre le support de colonne de 
direction et la chaise qui s'ensuit provoque la rupture de la deuxieme partie 
de paroi de la chaise apr6s rupture de la premiere partie de cette paroi, c'est- 
a-dire I'escamotage de la pedale dans des conditions dans lesquelles il est 
hautement vraisemblable que le conducteur n'a plus besoin de freiner et 

20 dans lesquelles, par contre, il devient primordial de proteger les jambes du 
conducteur a Tencontre d'efforts trop importants. 

Dans un autre mode de realisation, lesdits moyens de liaison 
mecanique articulee comportent deux composants rigides localement 
juxtaposes mutuellement suivant une direction determinee perpendiculaire a 

25 un sens determine de transmission des contraintes respectives de Tun a 
I'autre, guides mutuellement vis-a-vis d'un deplacement relatif dans ledit 
sens mais lies mutuellement a I'encontre d'un tel deplacement relatif, par un 
arbre, respectivement une goupille, presentant un axe oriente suivant ladite 
direction, ledit arbre ou ladite goupille comportant au moins un trongon en 

3 0 appui dans ledit sens sur Tun desdits composants et un trontpon d'appui de 
I'autre desdits composants dans ledit sens et constituant ladite une des 
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elites zones & la transition entre lesdits tron$ons. Ledit arbre ou ladite goupille 
comporte d'une part une partie radialement exterieure, de forme tubulaire, 
s'etendant de I'un a I'autre desdits trongons, et d'autre part une partie 
radialement interieure constituant ledit renfort au niveau de ladite transition, 
5 alors que ia partie radialement exterieure constitue ledit affaiblissement au 
niveau de celle-ci, et delimitant a I'interieur de ladite partie radialement 
exterieure une cavite etanche susceptible de recevoir ledit gaz sous 
pression, ladite partie radialement interieure etant susceptible d'etre chassee 
du niveau de ladite transition sous r effet dudit gaz sous pression. A cet effet, 

10 par exemple, la partie radialement interieure peut constituer un piston 
susceptible de coulisser a I'interieur de ladite partie radialement exterieure et 
retenu au niveau de ladite transition par des moyens susceptibles de ceder 
sous I'effet dudit gaz sous pression, ou encore etre congue de fa?on a 
eciater sous cet effet. 

is L'arbre prevu dans un tel cas travaille certes au cisaillement entre 

les deux composants qu'il relie, 3 la transition entre ces composants, mais ce 
travail au cisaillement peut resulter de differents modes de cooperation des 
deux composants Tun avec Tautre par i'intermediaire de l'arbre, qu'il s'agisse 
d'une solidarisation mutuelle par Tintermediaire de ce dernier ou d'une 

20 articulation mutuelle des composants autour de I'axe de ce dernier. Ainsi t 
l'arbre en question peut assurer le montage articule d'un levier portant la 
pedale sur la contrepartie solidaire du vehicule, ou encore la liaison articulee 
entre ce levier et une biellette de transmission de mouvement a I'organe 
commande par la poussee appliquee a la pedale, ou encore toute autre 

25 articulation entre deux composants tels qu'un palonnier de renvoi et une 
biellette. 

Les deux composants precites peuvent egalement etre montes 
telescopiquement I'un par rapport a I'autre suivant une direction propre qui 
correspond audit sens determine de transmission des contraintes respectives 
3 0 de I'un a I'autre et lies mutuellement, a I'encontre d'un deplacement relatif 
dans ledit sens, par ladite goupille presentant un axe oriente 
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perpendiculairement a ladite direction, ladite goupille comportant au moins 
. un trongon en appui sur Tun desdits composants dans ledit sens et un 
trongon d'appui de I'autre desdits composants dans ledit sens et constituant 
ladite une desdites zones a la transition entre lesdits trongons. Les deux 
5 composants ainsi lies par la goupille peuvent par exemple constituer, dans 
les moyens de liaison mecanique articulee, une biellette rectiligne presentant 
une direction propre qui correspond au sens des contraintes respectives. 
Ladite goupille comporte d'une part une partie radialement exterieure de 
forme tubulaire, s'etendant de Tun a I'autre desdits tronpons, et d'autre part 

io une partie radialement interieure constituant ledit renfort au niveau de ladite 
transition, alors que la partie radialement exterieure constitue ledit 
affaiblissement au niveau de celle-ci r et delimitant a I'interieur de ladite partie 
radialement exterieure une cavite etanche susceptible de recevoir ledit gaz 
sous pression, ladite partie radialement interieure etant susceptible d'etre 

15 chassee du niveau de ladite transition sous I'effet dudit gaz sous pression. A 
cet effet, par exemple, cette partie radialement interieure peut constituer un 
piston susceptible de coulisser a I'interieur de ladite partie radialement 
exterieure, sous I'effet dudit gaz sous pression, de fagon a quitter ladite 
transition alors qu'il est retenu au niveau de ladite transition par des moyens 

20 susceptibles de ceder sous I'effet dudit gaz sous pression, ou encore etre 
susceptible d'eclater sous cet effet. 

La biellette en question peut etre soumise a des contraintes de 
traction ou de compression selon son implantation dans les moyens de 
liaison mecanique articulee entre la pedale et I'organe commande par une 

25 poussee appliquee a cette derniere, et peut par exemple constituer la 
biellette traditionnellement prevue entre le levier portant la pedale et un 
amplificateur de freinage, en tant qu'organe commande par application d'une 
poussee a la pedale. Selon que les contraintes subies par la biellette lors de 
('application d'une telle poussee, dans des conditions normales de 

3 0 fonctionnement du dispositif, sont des contraintes de compression ou de 
traction, la rupture de la goupille se traduit par un raccourcissement apparent 
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ou un aliongement apparent de la biellette, alors que la pedale s'escamote 
sous I'effet de la poussee qui lui est appliquee par le pied du conducteur. 

On peut alors avantageusement prevoir que ladite biellette, ou 
plus generalement I'ensemble forme par les deux composants, comporte en 
5 outre un ressort de sollicitation elastique de I'un desdits composants par 
rapport & Tautre dans ledit sens, de fagon a provoquer un effacement de la 
pedale apres rupture de la partie radialement exterieure de la goupille. 

On est ainsi assure de ce que la pedale s'efface effectivement, 
sans risquer de venir blesser Tutilisateur. 
10 En outre, de preference, on prevoit que ladite biellette ou ledit 

ensemble forme par les deux composants comporte des moyens de butee 
mutuelle desdits composants apres franchissement d'une course 
longitudinale determinee de I'un par rapport a I'autre dans ledit sens de faijon 
a conserver une possibility d'actionnement de I'organe de freinage par la 
15 pedale apres rupture de la partie radialement exterieure de la goupille. 

II est bien entendu, toutefois, que le conducteur ne dispose plus 
alors de la course d'actionnement de la p6dale dont il dispose 
habituellement, c'est-a-dire dans des conditions normales de fonctionnement 
du vehicule. 

20 On notera que, lorsque la rupture de la liaison mecanique entre la 

pedale et I'organe a commander par une poussee appliquee a cette derniere 
resulte de la rupture d'un arbre ou d'une goupille par cisaillement a la 
transition entre deux composants, on peut favoriser ce cisaillement en 
menageant dans ladite partie radialement exterieure de I'arbre ou de la 

25 goupille une amorce de rupture au niveau de ladite transition, par exemple 
sous forme d'une gorge annulaire continue ou discontinue. 

Afin d'eviter au conducteur la sensation d'un escamotage brutal de 
la pedale si, apres fonctionnement des moyens pyrotechniques, il vient a 
appliquer a cette pedale une poussee dont la valeur depasse le deuxieme 

30 seuil predetermine, on peut prevoir des moyens pour freiner cet escamotage. 
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Ces moyens peuvent se presenter sous diverses formes, 
aisement concevables par un homme de metier, mais ils sont presents de 
fa?on inherente dans un autre mode de realisation du dispositif selon 
I'invention, qui se caracterise en ce que les dits moyens de liaison 
5 mecanique articulee comportent deux composants rigides, localement 
juxtaposes mutuellement suivant une direction determinee perpendiculaire a 
un sens determine de transmission des contraintes respectives de Tun a 
I'autre, guides mutuellement vis-a-vis d'un deplacement relatif dans ledit 
sens mais lies mutuellement, a I'encontre d'un tel deplacement relatif, d'une 

io part par effet de friction, dans ledit sens, dans une zone de contact mutuel 
constituant ladite une desdites zones et d'autre part par effet de butee, dans 
ledit sens, d'une saillie qu'un premier desdits composants presente suivant 
ladite direction contre une contrepartie que presente le second desdits 
composants, et en ce que les moyens pyrotechniques sont agences de telle 

15 sorte que ledit degagement de gaz sous pression provoque la disparition 
dudit effet de butee. 

Dans un tel cas, I'effet de butee assure, conjointement ou non 
avec I'effet de friction, la transmission des contraintes correspondant a 
I'application, a la pedale, d'une poussee de valeur superieure au premier 

20 seuil determine et, lorsque I'effet de butee disparait du fait du fonctionnement 
des moyens pyrotechniques , I'effet de friction reste seul a assurer cette 
transmission tant que la poussee appliquee a la pedale ne depasse pas le 
deuxieme seuil determine mais il est insuffisant pour assurer cette 
transmission si la poussee appliquee a la pedale depasse cette valeur ; si tel 

25 est le cas, la pedale s'escamote, mais ceci de fagon freinee par I'effet de 
friction. 

Diverses variantes de realisation de cet autre mode de realisation 
peuvent etre envisagees, 

L'une des variantes se caracterise en ce que le ledit premier 
30 composant et/ou la dite saillie delimitent une cavite etanche susceptible de 
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recevoir ledit gaz sous pression et en ce que ladite saillie est susceptible de 
se detacher dudit premier composant sous I'effet dudit gaz sous pression. 



Une autre ce ces variantes se caracterise en ce que ledit second 
5 composant et/ou la dite contrepartie delimitent une cavite etanche 
susceptible de recevoir ledit gaz sous pression et en ce que ladite 
contrepartie est susceptible de s'escamoter vis-a-vis de ladite saillie sous 
I'effet du dit gaz sous pression. 

Encore une autre de ces variantes se caracterise en ce que ladite 

10 saillie et/ou la dite contrepartie presentent une forme en coin , en ce qu'une 
premiere d'entre elles est liee rigidement au composant correspondant alors 
que la seconde d'entre elles est liee au composant correspondant de fagon 
a pouvoir s'escamoter dans le sens de la disparition dudit effet de butee par 
rapport a ladite premiere, en opposant ledit effet de friction par contact avec 

is celle-ci, et en ce que le composant correspondant a ladite seconde comporte 
un piston mobile entre une position de retenue de ladite seconde dans une 
position correspondant audit effet de butee et une position de liberation de 
ladite seconde vis-a-vis d'un escamotage dans le sens de la disparition dudit 
effet de butee et delimite avec ledit piston une cavite etanche susceptible de 

20 recevoir ledit gaz sous pression, le piston etant susceptible de passer de sa 
position de retenue a sa position de liberation sous I'effet dudit gaz sous 
pression. 

L'escamotage precite peut s'accompagner d'une deformation 
elastique ou d'une deformation plastique de la liaison entre la saillie ou sa 
25 contrepartie, respectivement, et le composant correspondant des lors que 
cette liaison oppose a I'escamotage une resistance suffisante pour preserver 
I'effet de freinage apres disparition de I'effet de butee. 

Par exempte, dans le cas de ce mode de realisation de I'invention, 
notamment de chacune des variantes precitees, les deux composants 
3 0 precites peuvent avantageusement se situer a ['articulation entre un levier 
portant la pedale et une biellette de transmission de mouvement a I'organe 
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commande par la pedale, auquel cas Tun d'eux peut-etre constitue par un 
bloc de butee sur lequel est articulee cette biellette et I'autre par un logement 
recevant ce bloc de butee en le guidant au coulissement dans une direction 
correspondant au sens de transmission des contraintes du bloc de butee a la 
5 biellette, a I'encontre de I'effet de butee lorsqu'il est present et de I'effet de 
friction. 

(.'invention sera mieux comprise si Ton se refere a la description 
ci-dessous, relative a quelques exemples non limitatifs de mise en oeuvre, 
ainsi qu'aux dessins annexes qui font partie integrante de cette description. 
io La figure 1 montre une vue en elevation d'un dispositif de 

commande de freinage au moyen d'une pedale, mettant en oeuvre I'invention 
selon un premier mode. 

La figure 2 montre une vue en perspective de la chaise 
d'articulation de pedale congue a cet effet dans ce cas. 
is La figure 3 montre un detail de cette chaise d'articulation, en 

coupe par un plan vertical de symetrie de la chaise d'articulation, repere en 
III de la figure 2 et parallele au plan de la figure 1 . 

La figure 4 montre un autre mode de mise en oeuvre de 
Tinvention, en une vue partiellement en bout, par I'arriere, et partiellement en 
20 coupe selon un plan vertical repere en IV-IV de la figure 1, perpendiculaire 
au plan de la figure let passant par I'axe de I'arttculation de la pedale sur sa 
chaise d'articulation. 

Les figures 5 et 6 illustrent des variantes d'execution d'un detail 
repere en V a la figure 4. 
25 La figure 7 illustre, pour partie en elevation laterale comme a la 

figure 1 et en partie en coupe par le plan repere en III a la figure 2, encore un 
autre mode de mise en oeuvre de la presente invention. 

La figure 8 montre une vue de ce meme mode de realisation, en 
coupe par un plan approximativement horizontal, repere en VIII-VIII a la 
30 figure 7 et perpendiculaire au plan de la figure 7. 
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Les figures 9 et 10 illustrent, en des vues analogues a celle de la 
figure 7, encore un autre mode de mise en oeuvre de la presente invention, 
selon deux variantes. 

La figure 1 1 montre une vue partielie, agrandie d'un detail de la 
5 variante de la figure 10 en coupe par un plan repere en XI-XI a la figure 10. 

La figure 12 montre une vue partielie, agrandie d'un detail d'une 
troisieme variante du mode de mise en oeuvre illustre aux figures 9 a 1 1 , en 
une vue par ailleurs analogue a celles des figures 9 et 10. 

On se referera en premier lieu aux figures 1 a 3, et en particulier a 
io la figure 1 ou Ton a illustre I'ensemble d'un dispositif de commande d'un 
organe de freinage au moyen d'une pedale, mettant en oeuvre la presente 
invention dans un premier mode. Les composants de ce dispositif 
conserveront les mfemes references numeriques en relation avec les modes 
de mise en oeuvre de I'invention decrits respectivement en relation avec les 
15 figures 4 a 6 et en relation avec les figures 7 et 8. 

A la figure 1, on a designe par 1 le tablier du vehicule automobile, 
non represents par ailleurs, lequel tablier 1 presente la forme d'une paroi qui 
fait partie integrante de la carrosserie du vehicule et qui, rigide et reliee 
rigidement au reste de la carrosserie du vehicule dans des conditions 
20 normales de roulement de celui-ci, peut etre amenee a reculer, en reference 
a un sens 2 de marche avant du vehicule, en cas d'impact de ce dernier par 
I'avant, comme on I'a schematise par une fleche 3 a la figure 1 . 

Le tablier 1 est plat, approximativement vertical et 
approximativement perpendiculaire au sens 2 et separe I'un de I'autre un 
25 compartiment moteur 4, situe en avant de ce tablier 1 en reference au sens 
2, et un habitacle 5 situ6 en arrive du tablier 1 et comportant notamment un 
poste de conduite schematise par : 

un volant 6 solidaire d'une colonne de direction 7 montee a la rotation 
autour d'un axe 8 parallele au plan de la figure 1 dans un support 9 
30 raccorde a la carrosserie du vehicule de fa?on plus rigide que le tablier 1 
de telle sorte que ce dernier se rapproche du support 9 dans son 
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eventuel mouvement de deformation vers I'arriere, schematise par la 
fieche 3, et 

- par une pedale 10 solidaire d'une extremite, ou extremite inferieure d'un 
levier coude 11 pour Pessentiel situe dans un plan parallele au plan de la 
figure 1 et incluant I'axe 8 ou passant a proximite immediate de celui-ci, 
lequel levier 11 presente par ailleurs une autre extremite ou extremite 
superieure par laquelle il est articule, autour d'un axe 12 perpendiculaire 
au plan de la figure 1, sur une chaise 13 disposee en dessous du support 
9 et fixee de fa?on solidaire, par exemple par vissage, au tablier 1 en 
avant de ce support 9 mais en arriere de ce tablier 1 si Ton se refere au 
sens 2. 

A I'interieur du compartiment moteur 4, c'est-a-dire vers I'avant en 
reference au sens 2, le tablier 1 porte par ailleurs, de fa?on solidaire, un 
organe de freinage represents sous la forme d'un amplificateur de freinage 
14 de type connu, commandant lui-meme, de fa$on non illustree mais bien 
connue d'un homme du metier, un systeme hydraulique de freinage. 
L'amplificateur 14 est raccorde au levier 11 a travers le tablier 1, par une 
biellette rectiligne 15 d'axe 16 approximativement horizontal, situee dans le 
plan moyen du levier 1 1 et confondue avec le plan de coupe repere en III de 
la figure 2. La biellette 15 est articulee respectivement sur le levier 11, en 
dessous de I'axe 12, et sur une tige non illustree et non referencee de 
l'amplificateur 14, autour d'un axe respectif 17, 18 parallele £ I'axe 12 de telle 
sorte que I'application a la pedale 10 d'une poussee F tournee vers I'avant 
en reference au sens 2 et vers le bas se traduise, par basculement du levier 
11 autour de I'axe 12 par rapport a la chaise 13, par I'application d'une 
p 0USS ee vers I'avant a la tige de l'amplificateur 14 et que cette demiere, 
convenablement sollicitee par des moyens de rappel connus en eux-memes, 
inclus dans l'amplificateur 14, provoque par I'intermediaire de la biellette 15 
et du levier 11 un retour de la pedale 10 a sa position initiate lorsque la 
poussee F cesse. 
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Dans le cas de ce mode de mise en oeuvre de I'invention, les 
dispositions caracteristiques de celle-ci sont prevues sur la chaise 13, qui va 
etre decrite a present plus en detail en reference a I'ensemble des figures 1 a 
3. 

La chaise 13, realisee par exemple en une seule piece d'une 
matiere plastique appropriee, presente en vue de sa fixation sur le tablier 1 
une zone formant bride 19, susceptible de s'appliquer a plat sur le tablier 1 et 
presentant en vue de la solidarisation de la chaise 13 avec celui-ci des trous 
de vissage 20. Autour de I'axe 16 t la bride 19 delimite en Tentourant un trou 
21 de passage de la tige de I'amplificateur 14 ou de la biellette 15 au niveau 
de leur raccordement articule autour de I'axe 18. 

Le trou 21 est par exemple carre et presente deux bords 
approximativement verticaux, et mutuellement symetriques par rapport au 
plan III, et deux bords approximativement horizontaux, Tun et I'autre 
perpendiculaires au plan III a raison d'un bord superieur et d'un bord 
inferieur. 

Le long de chacun de ces bords se raccorde en une seule piece, a 
la bride 19, une paroi plane respective de la chaise 13, a raison de : 

deux parois laterales ou joues 22, 23 approximativement verticales, 
mutuellement paralleles et mutuellement symetriques par rapport au plan 
III, ces deux parois laterales 22, 23 etant secantes de I'axe 12 autour 
duquel elles definissent un trou respectif 24, 25 de reception coaxiale 
d'un arbre 26 d'articulation du levier 11 autour de I'axe 12 par rapport a 
la chaise 13, 

- une paroi inferieure 27 ascendante vers I'arriere en reference au sens 2, 
perpendiculaire au plan III et s'etendant vers I'arriere, en reference au 
sens 2, jusqu'a un bord 28 rectiligne, perpendiculaire a ce plan III et situe 
a un niveau inferieur a celui de I'axe 12 et suffisamment en avant de 
celui-ci, en reference au sens 2, pour ne pas gener les mouvements du 
levier 11 correspondant a I'actionnement de I'amplificateur de freinage 14 
par application d'une poussee F a la pedale 10, et 
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- une paroi superieure 29 egalement perpendiculaire au plan III, 
approximativement horizontale et situee a un niveau superieur a celui de 
I'axe 12, cette paroi 29 presentant vers I'arriere, c'est-a-dire directement 
au-dessus de I'axe 12, un pan 30 egalement plan et perpendiculaire au 
5 plan III mais legerement descendant vers I'arriere en reference au sens 
2, jusqu'a un bord rectiligne 31 perpendiculaire au plan III et situe 
legerement en arriere de I'axe 12 en reference au sens 2. 

Les parois 27 et29, y compris le pan 30, raccordent mutuellement 
les parois laterales ou joues 22, 23 de fa?on a former avec elles un 
10 ensemble rigide, lui-meme raccorde rigidement a la bride 19. 

Un homme du metier comprendra aisement que Tapplication d'une 
poussee F a la pedale 10 se traduit dans la chaise 13 par Tapparition de 
contraintes, et notamment de contraintes de traction dans la paroi 29, au 
niveau d'une zone 32 de raccordement de celle-ci avec la bride 19, et de 
15 contraintes de compression dans la paroi 27, au niveau d'une zone 33 de 
raccordement de celle-ci avec la bride 19, ce qui correspond a une tendance 
de la chaise 13 a basculer vers le bas par rapport au tablier 1 lorsqu'on 
applique la poussee F a la pedale 10. 

Le raccordement des parois 22, 23, 27, 29 de'la chaise 13 avec la 
20 bride 19 est prevu pour resister aux contraintes qui apparaissent ainsi, m§me 
lorsque la poussee F appliquee par le pied du conducteur a la pedale 10 
atteint et depasse un seuil predetermine, par exemple de Tordre de 200 daN, 
au-dela duquel on considere qu'il existe un risque dominant de blessure du 
conducteur du fait de la reaction, de meme direction, de meme valeur mais 
25 de sens oppose, que son pied regoit de la pedale 10. 

Pour eviter une blessure du conducteur au cas ou ce seuil 
viendrait a etre depasse, notamment en cas d'impact du vehicule par I'avant, 
une des zones 32 et 33, et par exemple la zone 32, est prevue pour s'affaiblir 
de fa?on commandee pyrotechniquement lorsqu'un capteur de deceleration 
3 o connu en lui-meme et simplement schematise en 42, par exemple prevu pour 
commander par ailleurs le dSclenchement de coussins gonflables de 
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securite, detecte que le vehicule subit une deceleration dont la valeur est 
grande au point de faire courir ce risque. De fa?on caracteristique de la 
presente invention, la zone ainsi prevue pour s'affaiblir en cas d'impact est 
egalement prevue pour conserver une certaine possibility de transmission de 
5 contraintes, a savoir des contraintes de traction dans la zone 32 choisie 
comme exemple, completant les possibles de transmission de contraintes 
par le raccordement des autres parois, a savoir les parois 22, 23 et 27, avec 
la bride 19, en elles-memes insuffisantes, de telle sorte qu'elle ne se brise 
pas et que les parois 22, 23, 27, 29 de la chaise 13 ne se detachent pas de 

10 la bride 19 par rupture de leur raccordement avec celle-ci tant que la 
poussee F effectivement appliquee par le conducteur a la pedale 10, ou la 
reaction de son pied re$oit de cette derniere, ne depasse pas un autre seuil 
predetermine, considere comme maximal dans des conditions normales de 
freinage, et par exemple un seuil de 80 daN. 

15 Naturellement, ces chiffres de 80 daN et 200 daN , indiques 

respectivement pour le plus faible F1 et le plus fort F2 de ces deux seuils 
predetermines, ne constituent que des exemples non limitatifs et d'autres 
chiffres pourront etre choisis sans que Ton sorte pour autant du cadre de la 
presente invention. 

20 En vue de la mise en oeuvre de celle-ci, alors que les parois 22 et 

23, hormis a proximite immediate de la zone 32, et la paroi 27, y compris au 
niveau de la zone 33, sont pleines et presentent une epaisseur sensiblement 
constante, la paroi 29, dans la zone 32, et les parois 22 et 23, a proximite 
immediate de cette zone 32, c'est-a-dire a proximite immediate de leur 

25 raccordement avec la bride 19 et la paroi 29, presentent localement la forme 
d'un voile 34 d'epaisseur moindre, c'est-a-dire de moindre resistance 
notamment vis-a-vis des contraintes de traction transmises dans cette zone 
32 de la chaise 13, et la paroi 29 est doublee localement, en parallele du 
voile 34 en ce qui concerne la transmission des contraintes, par une paroi 

3 0 formant tirant 35, d'epaisseur intermediate entre celle du voile 34 et 
I'epaisseur courante de la paroi 29 de fa?on a presenter vis-a-vis des 



12/01/2002, EAST Version: 1.03.0007 



WO 99/62748 

18 

contraintes de traction precitees egalement une moindre resistance, a savoir 
une resistance intermediate entre celle que la paroi 29 presente de fa?on 
courante et celle du voile 34. 

Plus precisement, ie voile 34 et le tirant 35 sont dimensionnes de 
5 telle sorte, que, ensemble, ils soient aptes £ resister a des contraintes de 
traction d'une valeur correspondant a une poussee F excedant le plus eleve 
F2 desdits seuils predetermines mais que, si le voile 34 vient a disparaitre, le 
tirant 35 ne puisse resister qu'a des contraintes de traction d'une valeur 
correspondant au maximum au plus faible F1 desdits seuils predetermines, 

10 et se rompre si les contraintes atteignent puis depassent cette derniere 
valeur. La determination des epaisseurs respectives du voile 34 et de la paroi 
35 a cet effet, de meme que celle que presentent le reste des parois 22 et 23 
et la paroi 27 a leur raccordement avec la bride 19, releve des aptitudes 
normales d'un homme du metier. 

is Une rupture commandee du voile 34 est provoquee 

pyrotechniquement lorsque le capteur precite 42 constate que le vehicule 
subit une deceleration susceptible d'entralner un effort F, ou une reaction, 
depassant le plus fort F2 desdits seuils predetermines et emet un signal 
caracteristique a cet egard. A cet effet, le tirant 35, place au-dessus de la 

20 paroi 29, de fagon symetrique par rapport au plan III, comporte une premiere 
partie plate 38 s'etendant en oblique, de fa?on ascendante vers i'avant, a 
partir de la paroi 29 et jusqu'a une zone de la bride 19 situee au-dessus du 
trou 21 , et deux parties 39 et 40 egalement plates, mutuellement symetriques 
par rapport au plan III, et raccordant mutuellement la partie 38, la bride 19 et 

25 la paroi 29 respectivement de part et d'autre de la paroi 38, et ces parties 38, 
39, 40 comme le voile 34 et la partie de la paroi 29 situee sous la partie 38 
sont etanches et se raccordent mutuellement de fagon etanche, de fa?on a 
delimiter une cavite etanche 36 enfermant une composition pyrotechnique 37 
susceptible d'etre enflammee par des moyens d'allumage non representes, 

3 0 connus d'un homme du metier et commandes par le signal precite, emis par 
le capteur 42. La composition pyrotechnique 37 est choisie de telle sorte que 
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sa combustion provoque a I'interieur de la cavite 36 un degagement gazeux 
dont la pression croit et, lorsqu'elle depasse une valeur predetermines, 
provoque I'eclatement du voile 34, qui constitue un affaiblissement a cet 
egard en comparaison avec les parties 38, 39, 40 du tirant 35 et la partie de 
5 la paroi 29, correspondant a la cavite 36. Dans une variante non 
representee, mais aisement concevable par un homme du metier, la 
composition pyrotechnique 37 pouvait etre logee dans une cavite etanche 
exterieure a la cavite 36 et raccordee a celle-ci par un conduit etanche. 

Apres cet eclatement du voile 34, du moins dans sa partie placee 

10 en regard de la cavite 36, seuls subsistent dans la zone 32, comme opposant 
une resistance aux contraintes de traction precitees, le tirant 35 et les zones 
du voile 34 situees respectivement de part et d'autre du tirant 35, et ces 
parties de voile 34 conjointement avec le tirant 35 sont suffisantes pour 
transmettre les contraintes de traction precitees tant que la poussee F 

15 appliquee a la pedale 10 ou la reaction appliquee par cette derniere au pied 
du conducteur reste inferieure au plus faible F1 dudit seuil predetermine, 
mais elle est par ailleurs propre a se rompre si ce seuil F1 vient a etre 
depasse. 

Ainsi, ce premier mode de mise en oeuvre de la presente 

20 invention fonctionne de la fagon suivante : 

- si le capteur 42 detecte une deceleration du vehicule propre a entrainer un 
risque que la poussee F appliquee par le pied du conducteur a la pedale 
10, ou la reaction que ce pied re?oit de la pedale 10, depasse le seuil F2, 
par exemple de 200 daN, ce capteur provoque par emission du signal 

25 precite I'actionnement des moyens d'allumage de la composition 37 ; 
comme il ressort de la figure 9, cette phase initiate de deceleration, 
jusqu'a I'actionnement des moyens d'allumage de la composition 
pyrotechnique 37, dure un temps ti qui peut etre de I'ordre de 10 
millisecondes et qui est determine de telle sorte que la valeur de F, 

3 0 croissant progressivement, ne puisse depasser le seuil F2; 
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- £ Pinstant ti, la composition pyrotechnique 37 est allumee, et la pression 
dans la cavite 36 depasse le seuil de rupture du voile 34 a un instant t2 
posterieur de 2 millisecondes environ a I'instant ti ; entre les instants ti et 
t 2l le voile 34 commence a s'affaiblir si bien que la valeur maximale de la 
5 poussee F ou de la reaction a cette poussee F donnant lieu a des 
contraintes encore transmissibles par la zone 32 peut atteindre une valeur 
F3 qui depasse & peine le seuil F2 dans la mesure ou si la valeur F3 
devait depasser fortement celle de F2, le voile 34 et la paroi formant tirant 
35 se rompraient sous I'effet des contraintes, du fait du choix de leurs 

10 epaisseurs respectives a cet effet ; 

. a I'instant t 2 , seule subsiste autour de la cavite 36 la paroi formant tirant 
35, affaiblie par rapport au reste de la paroi 29 et a present demunie du 
renfort que constituait le voile 34 ; si, a cet instant, la poussee F ou la 
reaction qui lui est opposee par la pedale 10 depasse effectivement la 

15 valeur F1 , par exemple de 80 daN, le tirant 35 et les parties de voile 34 qui 
subsistent de part et d'autre du tirant 35 se rompent egalement et la 
chaise 13 peut basculer par rapport a la bride 19, ce qui provoque 
I'effacement de la pedale vers le bas et vers I'avant et evite tout risque de 
blessure au conducteur ; cet effacement de la pedale" 10 se produit a un 

20 instant U depassant par exemple de 5 millisecondes I'instant t 2 ; alors, plus 
aucun actionnement du dispositif de freinage n'est possible par le 
conducteur ; si, par contre, la poussee F ou la reaction que la pedale 10 
lui oppose reste au plus egale a la valeur F1, le tirant 35 et les parties 
restantes du voile 34, respectivement de part et d'autre de ce tirant 35, 

25 sont suffisants pour transmettre les contraintes de traction 
correspondantes dans la zone 32, la chaise 13 reste en place et le 
conducteur peut continuer a utiliser normalement le frein ; il est toutefois 
bien entendu qu'alors, la chaise 13 se detachera de la bride 19 des que 
I'effort F deviendra superieur a F1. 

3 0 Naturellement, la conception de la zone 33 pourrait etre analogue 

a celle qui vient d'etre decrite a propos de la zone 32 si cette zone 33 etait 
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choisie comme zone de rupture privilegiee au raccordement de la chaise 13 
avec la bride 19. 

Dans une variante egalement non representee, on pourrait prevoir 
un effacement lateral de la chaise 13 dans des conditions de contraintes 
excessives correspondant a celles qui ont ete indiquees a propos de la zone 
32, en prevoyant une rupture au niveau du raccordement de Tune ou I'autre 
de ces parois 22, 23 avec la bride 19. 

De fa$on particulierement avantageuse, dans le cas de ce mode 
de realisation, I'escamotage de la chaise 13 et, avec celle-ci, de la pedale 10 
peut egalement resulter d'un mouvement de recul subi par le tablier 1 , lors 
d'un impact du vehicule vers I'avant, par rapport au support 9 de la colonne 7 
de direction. 

A cet effet, dans I'exemple illustre dans lequel les dispositions 
caracteristiques de ('invention sont prevues dans la zone 32, le support 9 de 
la colonne de direction 7 presente, directement en regard et au-dessus du 
pan 30 de la paroi 29 de la chaise 13, une face inferieure plane 41 parallele 
au pan 30 et respectant vis-a-vis de ce dernier un espacement 39 de valeur 
determinee, lorsque la carrosserie du vehicule n'est pas deformee 
notamment sous I'effet d'un impact frontal. 

La valeur de cet espacement 39 est choisie de telle sorte que, si le 
tablier 1 et, avec lui, la chaise 13 encore intacte reculent d'une distance 
predeterminee par deformation de la carrosserie du vehicule sous I'effet d'un 
impact par I'avant, comme on I'a schematise par la fleche 3 a la figure 1 , le 
pan 30 vienne au contact de la face 41 du support 9, correspondant quant a 
lui a une partie encore non deformee du vehicule, a savoir la cellule 
delimitant I'habitacle de celui-ci, et que la poursuite de mouvement de recul 
que le tablier 1 et la chaise 13 subissent ainsi par rapport au support 9 se 
traduise par ('application, au pan 30 par la face 41 du support 9, d'une 
poussee dirigee vers le bas et presentant une valeur d'autant plus grande 
que I'amplitude du mouvement de recul du tablier 1 et de la chaise 13 est 
importante, jusqu'a ce que cet effort soit suffisant pour provoquer la rupture 
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du raccordement de la chaise 13 a la bride 19 dans la zone 32, suivie d'un 
rabattement de la chaise 13 et de la pedale 10 vers le bas et vers I'avant. 

Naturellement, des dispositions analogues pourraient etre prevues 
en vue d'un effacement lateral de la chaise 13 et de la pedale 10, dans le cas 
ou ce serait Tune des parois laterales ou joues 22, 23 qui serait affaiblie 
pyrotechniquement a son raccordement avec la bride 19. 

Selon le cas, on peut choisir que cette rupture resultant d'un 
rapprochement du tablier 1 et de la chaise 13 vis-a-vis du support 9 
s'effectue avant affaibtissement pyrotechnique du raccordement de la chaise 
13 avec la bride 19, auquel cas le pan 30 et la face 41 doivent etre 
conformes et disposes Tun par rapport a I'autre de telle sorte que I'atteinte de 
I'amplitude predeterminee de recul du tablier 1 et de la chaise 13 devant 
entrainer la rupture provoque ('apparition, dans la zone 32, de contraintes de 
traction de meme valeur que celles qui correspondent £ Implication d'une 
poussee de valeur F 2 sur la pedale 10. On peut egalement prevoir que le 
basculement de la chaise 13 par contact avec le support 9 n'intervienne 
qu'apres affaiblissement pyrotechnique de la zone 32, auquel cas la rupture 
de la zone 32 par contact du pan 30 de la paroi 29 avec la face 41 du 
support 9 doit resulter de ('apparition, dans la zone 32, de contraintes de 
traction de meme valeur que celles qui correspondent a I'application d'une 
poussee de valeur Fi a la pedale 10. 

Naturellement, la localisation de la zone que Ton affaiblit 
pyrotechniquement pour faciliter sa rupture en cas d'impact par I'avant peut 
6tre choisie non seulement au niveau du raccordement de la chaise 13 avec 
la bride 19 de fixation sur le tablier 1, mais egalement dans toute zone dans 
laquelle I'application d'une poussee F sur la pedale 10 provoque ('apparition 
de contraintes de traction, ou de compression, ou de cisaillement, ou meme 
de flexion dont la valeur croit avec celle de la poussee F. 

Ainsi, a titre d'autres exemples non limitatifs de localisation de 
cette zone, on a illustre aux figures 4 a 6 une localisation au niveau de I'arbre 
26 d'articulation du levier 1 1 de la pedale'sur la chaise 13, et aux figures 7 et 
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8 une localisation au niveau de la biellette 15. Pour des raisons de simplicite, 
on a conserve aux figures 4 a 6 et aux figures 7 et 8 les memes references 
qu'aux figures 1 a 3 pour designer des composants identiques ou similaires, 
etant entendu que, si Ton excepte la localisation de la zone destinee a etre 
affaiblie pyrotechniquement en cas d'impact du vehicule par I'avant, les 
dispositifs de freinage auxquels correspondent les figures 4 a 6 et les figures 
7 et 8 sont identiques a celui qui a ete illustre a la figure 1, et peuvent 
connaltre les memes variantes d'execution pratique. 

On se referera en premier lieu aux figures 4 a 6, ou Ton a illustre 
I'arbre 26 d'articulation du levier 11 de la pedale 10 autour de I'axe 12 par 
rapport a la chaise 13, et plus precisement par rapport aux parois laterales 
ou joues 22, 23 de celle-ci, sous une forme comportant : 

- une partie radialement exterieure 43 de forme tubulaire, de revolution 

autour de I'axe 12, s'etendant suivant cet axe de Tune a I'autre des 
parois laterales ou joues 22, s'engageant solidairement par un troncon 
extreme respectif 44, 45 dans le trou precite 24, 25 de ces parois 
laterales ou joues 22, 23 et comportant entre les troncons extremes 44, 
45 un troncon intermediate 46 ainsi place entre les parois laterales ou 
joues 22, 23, et 

- une partie radialement interieure 47 comportant deux bouchons 48, 49 
dont chacun est localise a I'interieur de Tun, respectif, des troncons 
extremes 44, 45 et dans une zone respective du troncon intermediaire 46 
directement adjacente a ce troncon extreme 44, 45, en epousant 
etroitement la peripherie interieure de la partie radialement exterieure 33 
de facon a renforcer celle-ci au niveau de la transition 50, 51 entre 
chaque troncon extreme 44, 45 et le troncon intermediaire 46, les deux 
bouchons 48, 49 delimitant par ailleurs entre eux, a I'interieur de la partie 
radialement exterieure 43, une cavite etanche 52 emplie d'une 
composition pyrotechnique 53 que des moyens d'inflammation non 
illustres, commandes par le capteur de deceleration 42 lorsque celui-ci 
detecte une deceleration d'une valeur correspondant au depassement du 
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seuil F2 et emet un signal caracteristique de ce depassement, de telle 
sorte que la composition pyrotechnique 53 soit alors enflammee et 
chasse ou detruise les bouchons 48, 49 de facon a degager 
interieurement la partie radialement exterieure 43 au moins au niveau de 
I'une des transitions 50, 51 . 

En vue d'assurer le montage du levier 11 et de la pedale 10 a la 
rotation autour de I'axe 12 par rapport a I'arbre 26, et plus parti culierement 
par rapport a cette partie radialement exterieure 43, le levier 1 1 est perce de 
part en part suivant I'axe 12, autour de la partie radialement exterieure 43 de 
I'arbre 26, d'un trou 54 par lequel est engage coaxialement un manchon 55 
solidarise par exemple par soudure avec le levier 11. Ce manchon 55 
entoure coaxialement la partie radialement exterieure 43 de I'arbre 26 en 
respectant vis-a-vis d'elle un jeu annulaire continu 56, et s'etend de I'une a 
I'autre des parois laterales ou joues 22, 23, entre ces dernieres, en 
respectant egalement vis-a-vis de chacune d'elles un jeu annulaire continu 
57, 58. 

Chacun de ces jeux 57 et 58, et une partie respectivement 
adjacente du jeu 56, est comble par une bague de glissement respective 59, 
60 qui assure un appui du manchon 55 d'une part contre les parois 22 et 23 
et d'autre part sur la partie radialement exterieure 43 de I'arbre 26, avec 
guidage a la rotation relative autour de I'axe 12 sans autre possibilite de 
mouvement, dans des zones du troncon intermediate 46 directement 
adjacentes a I'une ou I'autre des transitions 50, 51 , au niveau desquelles 
I'arbre 26, et notamment sa partie radialement exterieure 43, est sollicite au 
cisaillement entre la bague 57 ou 58 et la paroi laterale ou joue 22, 23, 
respectivement. 

En relation avec la presente invention, au niveau de chacune des 
transitions 50 et 51 et en I'absence des bouchons 48, 49, la partie 
radialement exterieure 43 de I'arbre 26 est concue pour resister aux 
contraintes de cisaillement, lorsque ces contraintes correspondent a une 
poussee F d'une valeur au plus egale a la valeur F1 precitee, et a se rompre 
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si les contraintes de cisaillement deviennent superieures. Cet effet calibre 
peut etre obtenu pour une epaisseur radiale constante de la partie 
radialement exterieure 43 sur la totalite de ces troncons extremes 44 et 45 et 
de son troncon intermediate 46, comme on I'a illustre a la figure 4, grace a 
un choix approprie de cette epaisseur compte tenu des caracteristiques 
mecaniques du materiau constituant la partie 43. Cependant, comme le 
montrent les figures 5 et 6, cet effet peut aussi etre obtenu par une variation 
d'epaisseur radiale de la partie radialement exterieure 43 au niveau de I'une 
au moins des transitions 50, 51, a savoir sous forme d'un epaulement entre 
un troncon intermediate 46 d'epaisseur moindre, calcule pour se rompre 
lorsque les contraintes de cisaillement atteignent une valeur correspondant a 
I'application d'une poussee de valeur F1 a la pedale 10, et un troncon 
extreme 44, 45 d'epaisseur radiale superieure, comme on I'a illustre en 61 a 
la figure 5, ou encore resulter de I'amenagement d'amorces de rupture par 
exemple sous forme d'une gorge annulaire de revolution autour de I'axe 12 
dans une partie radialement exterieure 43 presentant par ailleurs une 
epaisseur constante sur la totalite de ces troncons 44, 45, 46, comme on I'a 
illustre en 62 a la figure 6. 

Les bouchons 48 et 49 sont quant a eux concus de telle sorte que, 
lorsqu'ils sont presents, ils renforcent la partie radialement exterieure 43 au 
niveau de la transition 50, 51 respectivement correspondante de telle sorte 
qu'ensemble, la partie radialement exterieure 43 et les bouchons 48, 49 
resistent a des contraintes de cisaillement superieures a celles qui 
correspondent a I'application a la pedale 10 d'une poussee presentant la 
valeur F2 precitee. 

Dans ces conditions, si on se refere a present a la figure 9, ce 
mode de mise en oeuvre de I'invention fonctionne de la facon suivante : 
- si le capteur 42 vient a detecter une deceleration dont la valeur est telle 
qu'elle risque d'entrainer entre la pedale 10 et le conducteur une 
poussee d'une valeur depassant la valeur F2, c'est-a-dire a I'instant ti, le 
capteur 42 emet un signal qui provoque I'allumage de la composition 
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pyrotechnique 53 qui provoque elle-meme un degagement gazeux dont 
la pression, a I'instant t 2 , atteint une valeur telle que Tun au moins des 
bouchons 48, 49, par exemple retenu par emboitement a force a 
I'interieur de la partie radialement exterieure 43, soit detruit ou chasse ; 
si, alors, la poussee appliquee par le pied du conducteur a la pedale 10 
ou la reaction exercee par cette pedale depasse la valeur F1, la partie 
radialement exterieure 43, a present seule a transmettre les contraintes 
de cisaillement entre les bagues 57 et 58 et I'arbre 26 au niveau des 
transitions 50 et 51 , se rompt au niveau de celle de ces transitions 50, 51 
qui n'est plus renforcee par un bouchon 48, 49, ou au niveau de ces 
deux transitions si elles sont toutes deux degagees du bouchon respectif 
48, 49, et la pedale 10 est liberee vis-a-vis de la chaise 13 pour s'effacer 
vers Tavant a I'instant k ; 
- si, par contre, la poussee effectivement appliquee a la pedale 10 ou la 
reaction exercee par celle-ci sur le pied du conducteur ne depasse pas la 
valeur F1, la partie radialement exterieure 43 reste suffisante pour 
transmettre les contraintes correspondantes meme au niveau des 
transitions 50 et 51 et le conducteur peut utiliser la pedale de freinage 10 
dans des conditions normales, c'est-a-dire dans des conditions telles que 
la poussee F qu'il exerce sur la pedale 10 se traduise par un pivotement 
du levier 11 autour de I'axe 12 par rapport a la chaise 13 et par un 
actionnement de l n amplificateur de freinage 14 par Tintermediaire de la 
biellette 15, et ceci de fa?on repetee si necessaire. 

Un homme du metier comprendra aisement que la conception des 
bouchons 48 et 49 en vue d'autoriser leur degagement ou leur destruction 
sous I'effet de la pression gazeuse degagee par la combustion de la 
composition pyrotechnique 53 peut varier dans une large mesure, et n'est 
pas en elle-meme caracteristique de la presente invention. 

Un homme du metier comprendra egalement aisement que la 
structure qui vient d'etre decrite a propos de I'arbre 26 d'articulation du levier 
11 de la pedale 10 sur la chaise 13 pourrait etre transposee a tout autre 
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arbre d'articulation entre un composant rigide intervenant dans la 
transmission de mouvement entre la pedale 10 et I'amplificateur de freinage 
14 ou tout autre organe commande par application d'une poussee F sur la 
pedale 10. En particulier, au lieu d'etre prevue au niveau de I'arbre 26, une 
telle structure pourrait etre prevue au niveau d'un arbre 92 materialisant I'axe 
17 d'articulation entre le levier 11 et la biellette 15 ou d'un axe materialisant 
I'articulation entre la biellette 15 et la tige de I'amplificateur 14, autour de 
I'axe 18, dans le cas du dispositif illustre a la figure 1 , de meme qu'au niveau 
de tout arbre d'articulation entre differentes tringles constituant un systeme 
de transmission plus complexe, connu en lui-meme et non illustre, 
remplacant la biellette 15 dans certaines configurations de dispositif de 
freinage. Dans un tel cas, on peut egalement prevoir d'amenager selon 
I'invention, de la facon decrite a propos de la chaise 13 en reference aux 
figures 1 a 3, toute chaise d'articulation de I'un quelconque des composants 
de la tringlerie ainsi constitute sur une contrepartie appartenant a la 
carrosserie du vehicule, voire tout levier intervenant dans cette transmission, 
ou encore amenager toute tringle de cette transmission, qu'elle travaille en 
traction ou en compression lors de I'application d'une poussee F a la pedale 
10, d'une facon qui va etre decrite a present en relation avec la biellette 15, 
en reference aux figures 7 et 8. 

La biellette 15 travaille en compression entre le levier 11 et la tige 
de I'amplificateur 14, selon une direction definie par son axe 16, 
perpendiculaire aux axes 17 et 18 d'articulation sur ce levier 11 et sur cette 
tige, lorsque Ton applique une poussee F a la pedale 10 mais les dispositions 
qui vont etre decrites pourront etre adaptees sans difficult, par un homme 
du metier, au cas d'une tringle travaillant en traction lors de I'application 

d'une poussee F. 

Comme la biellette correspondante d'un dispositif de freinage 
traditionnel, la biellette 15 presente deux extremites 63, 64 formant chape 
d'articulation respectivement autour de I'axe 17 sur le levier 11 et autour de 
I'axe 18 sur la tige de I'amplificateur de freinage 14. 
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Par contre, a la difference des biellettes de Tart anterieur qu'elle 
remplace, lesquelles sont constitutes d'une piece entre ieurs deux 
extremites 63, 64 ^articulation sur les composants qu'elles relient, la biellette 
15 comporte deux parties rectilignes d'axe 16, montees telescopiquement 
Tune par rapport a I'autre suivant cet axe, a savoir : 

- une partie tubulaire 65 definissant Tune de ses extremites, a savoir 
I'extremite 63 dans I'exemple illustre, et presentant vers I'autre de ses 
extremites, a savoir I'extremite 64 dans cet exemple, une extremite libre 
ouverte 66, et 

- une partie formant tige 67 definissant I'autre extremite de la biellette 15, 
a savoir son extremite 64 dans I'exemple illustre, et comportant vers 
I'autre extremite de la biellette 15, a savoir I'extremite 63, une extremite 
libre 68 engagee au coulissement suivant I'axe 16 a I'interieur de 
I'extremite ouverte 66 de la partie tubulaire 65, sans autre possibility de 
deplacement relatif. 

Si Ton excepte les extremites 63, 64, les deux parties 65 et 67 
presentent une forme generate de revolution autour de I'axe 16 et, 
notamment, sont definies respectivement par une face peripherique 
interieure 69 cylindrique de revolution de cet axe et par une face 
peripherique exterieure 70 egalement cylindrique de revolution autour de cet 
axe mais avec un diametre inferieur a celui de la face 69. 

Le guidage a la translation relative sans autre possibility de 
deplacement relatif est assure par le fait qu'a son extremite libre ouverte 66, 
la partie 65 presente un rebord 71 annulaire de revolution autour de I'axe 16 
et formant une saillie vers celui-ci par rapport a la face peripherique 
interieure 69 de la partie 65 de faijon a presenter lui-meme une face 
peripherique interieure 72 de revolution autour de I'axe 16 avec un diametre 
correspondant au diametre de la face peripherique exterieure 70 de la partie 
formant tige 67, et par le fait qu'a son extremite libre 68, cette partie de tige 
67 presente un rebord 73 en saillie par rapport a la face 70, dans le sens 
d'un eloignement par rapport a I'axe 16, de fa$on a presenter une face 
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peripherique exterieure 74 cylindrique de revolution autour de I'axe 16 avec 
un diametre correspondant sensibiement a celui de la face peripherique 
interieure 69 de la partie tubulaire 65. Ces faces 72 et 70, d'une part, 69 et 
74, d'autre part, sont plac6es en contact mutuel glissant. 

Dans des conditions normales de circulation du vehicule, c'est-a- 
dire tant que le capteur 42 n'a pas emis de signal temoignant de ce que le 
vehicule subit une deceleration d'une valeur telle qu'il puisse s'ensuivre 
d'application, entre la pedale 10 et le pied du conducteur, d'une poussee ou 
d'une reaction depassant la valeur F2, la biellette 15 se trouve dans I'etat 
illustre des figures 7 et 8, dans lequel le rebord 1 3 est en butee contre le 
rebord 71 , dans le sens d'un allongement apparent de la biellette 15 entre les 
axes 17 et 18, par rintermediaire d'un ressort helicoTdal 75 d'axe 16, 
emprisonne dans une cavite 76 delimitee d'une part, suivant la direction de 
I'axe 16, par les rebords 71 et 74, et d'autre part, en direction radiale en 
reference a I'axe 16, par les faces 69 et 70. La presence d'un tel ressort 75 
correspond a un mode d'execution prefere de ce mode de mise en oeuvre de 
I'invention et, dans une variante simplifiee, ce ressort 75 pourrait etre omis, 
auque! cas le rebord 73 buterait directemerit contre le rebord 71 dans le sens 
d'un allongement apparent de la biellette 15 lorsque celle-ci presente sa 
configuration de fonctionnement normal du vehicule. 

On observera que, dans la mesure ou la biellette 15 travaille a la 
compression entre le levier 11 et la tige de I'amplificateur 14 lorsqu'on 
actionne la pedale 10 par une poussee F, il n'est pas indispensable que les 
spires du ressort 75 soient en contact mutuel dans cet etat de la biellette 15. 

Pour maintenir la biellette 15 dans cet etat, tant que le capteur 42 
n'a pas emis le signal precite, la partie tubulaire 65 porte solidairement une 
goupille 78 qui la traverse de part en part suivant un axe 79 perpendiculaire a 
I'axe 16, dans une position telle que cette goupille 78 serve de butee a 
Textremite libre 68 de la partie formant tige 67, dans le sens d'un 
rapprochement vis-a-vis de Textremite 63, c'est-a-dire d'un raccourcissement 
apparent de la biellette 15 entre les axes 17 et 18 ou d'une extension 
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elastique du ressort 75, qui est retenu en precontrainte de compression 
suivant I'axe 16 entre les rebords 71 et 73. 

La goupille 78 est ainsi disposee dans une zone de la partie 
tubulaire 65 intermediate entre son extremite ouverte 66 et son extremite 
formant I'une des extremites de la biellette 65, a savoir I'extremite 63 de 
celle-ci dans I'exemple illustre. 

Pour recevoir la goupille 78, la partie tubulaire 65 est percee 
suivant I'axe 79, en deux zones diametralement opposees en reference a 
I'axe 16, de deux trous 80 et 81 que la goupille 78 traverse de part en part, a 
la fa?on dont I'arbre 26 traverse les parois laterales ou joues 22, 23 de la 
chaise 13, dans le cas du mode de mise en oeuvre de I'invention decrit en 
reference aux figures 4 a 6. 

La goupille 78 presente elle-m&me une grande analogie avec 
I'arbre 26 en ce sens que, en reference a I'axe 79, elle comporte une partie 
radialement exterieure 82, de conformation generate tubulaire, et une partie 
radialement interieure 83 susceptible d'etre chassee pyrotechniquement de 
la partie radialement exterieure 62, par coulissement suivant I'axe 19 ou 
destruction, lorsque le capteur 42 detecte une deceleration du vehicule 
susceptible d'entrainer entre la pedale 11 et le pied'du conducteur une 
poussee ou une reaction de valeur depassant F2. 

Ainsi, comme la partie radialement exterieure 43 de I'arbre 26, la 
partie radialement exterieure 82 de la goupille 78 presente, en reference, 
I'axe 79, deux trongons extr§mes 84, 85 engages respectivement dans le 
trou 80 et dans le trou 81 et retenus dans le trou respectivement 
correspondant, de fagon solidaire, par un moyen approprie tel qu'un 
emmanchement a force ou, comme on I'a illustre, une soudure de la partie 
radialement exterieure 82 de la goupille 78 sur la partie tubulaire 65, a 
I'exterieur de celle-ci, du cote du trou 80. Entre les tronpons extremes 84 et 
85 suivant I'axe 79, la goupille 78 presente un trongon intermediaire 86 
traversant de part en part la partie tubulaire 65 suivant I'axe 79 et servant 
d'appui a I'extremite libre 68 de la partie formant tige 67 a I'encontre d'un 
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mouvement du rebord 73 dans le sens d'un eloignement par rapport au 
rebord 71, alors que les troncons extremes 84, 85 s'appuient dans ce sens 
sur la partie tubulaire 65, a I'interieur des trous 80 et 81 de celle-ci. La 
transition 87, 88 entre le troncon intermediate 86 et respectivement chacun 
des troncons extremes 84, 85 travaille dans ce cas au cisailiement mais, 
consideree isolement, la partie radialement exterieure 82 de la goupille 78 
presente une resistance mecanique au niveau des transitions 87 et 88 juste 
suffisante pour resister a des contraintes correspondant a I'application a la 
pedale 10, par le pied du conducteur, d'une poussee F de valeur F1, c'est-a- 
dire insuffisante pour resister a des contraintes de cisailiement d'une valeur 
depassant celle qui correspond a I'application de la poussee F de valeur F1. 
A cet egard, I'une ou I'autre des dispositions decrites en reference aux 
figures 4 a 6, pour calibrer I'effort de cisailiement auquel peut resister la 
partie radialement exterieure 43 de I'arbre 26, peut etre adoptee au niveau 
des transitions 87 et 88 de la partie radialement exterieure 82 de la goupille 



78. 



Contrairement a la partie radialement exterieure 43 de I'arbre 26 
telle qu'elle a ete decrite en reference aux figures 4 a 6, la partie radialement 
exterieure 82 de la goupille 78 n'est pas en elle-meme duverte dans les deux 
sens de son axe 79, mais elle est fermee de facon etanche, dans une zone 
extreme situee a I'exterieur de la partie tubulaire 65 et par exemple du cote 
du trou 80, par une paroi 89 perpendiculaire a I'axe 79. On observe que cette 
paroi 89 est decalee, suivant I'axe 19, par rapport a la transition 87 la plus 
proche. 

Par contre, du c&te du trou 81 , la partie radialement exterieure 82 
presente une extremite ouverte suivant I'axe 79, a I'exterieur de la partie 
tubulaire 65, et recoit de facon solidaire, par exemple par emmanchement a 
force, la partie radialement interieure 83 qui presente la forme generate d'un 
bouchon et epouse interieurement la partie radialement exterieure 82 dans le 
sens d'un eloignement par rapport a I'axe 79, au niveau du tron?on extreme 
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85, de la partie du troncon intermediaire 86 immediatement adjacente a ce 
troncon extreme 85, et par consequent au niveau de la transition 88. 

Le bouchon 83 delimite avec la paroi 89 de la partie radialement 
exterieure 82 ainsi qu'avec le troncon 84 de celle-ci et la partie du troncon 
intermediaire 86 qui est directement adjacente une cavite etanche 90 emplie 
d'une composition pyrotechnique 91 susceptible d'etre enflammee, lorsque le 
capteur 42 emet un signal temoignant d'une deceleration risquant d'entrainer 
Implication d'une poussee depassant la valeur F2 entre la pedale 10 et le 
pied du conducteur, par un inflammateur pyrotechnique loge a I'interieur du 
bouchon 83 de telle sorte qu'alors, le developpement gazeux resultant de la 
combustion de la composition pyrotechnique 91 chasse la partie radialement 
interieur 83 de la goupille 78 suivant I'axe 79, c'est-a-dire laisse la partie 
radialement exterieure 82 resister seule aux contraintes de cisaillement 
pouvant s'exercer non seulement au niveau de la transition 87 mais 
egalement au niveau de la transition 88, c'est-a-dire se rompre au niveau de 
ces deux transitions si les contraintes en question depassent un seuil 
correspondant a une valeur de la poussee F au moins egale a F1. Par 
contre, en presence du bouchon 83, la goupille 78 constitute en 
combinaison de ce bouchon 83 et la partie radialement exterieure 82 est apte 
o a resister, au niveau des transitions 87 et 88, a des contraintes de 
cisaillement correspondant a des valeurs de poussee F depassant la valeur 
F2. 

Dans ces conditions, le fonctionnement de ce mode de mise en 
oeuvre de la presente invention est le suivant : 
5 - dans des conditions normales de circulation du vehicule, la biellette 15 
occupe sa condition illustree aux figures 7 et 8, c'est-a-dire peut 
transmettre suivant son axe 16, de I'un a I'autre des axes 17, 18, des 
poussees correspondant a des contraintes de cisaillement au niveau des 
transitions 87 et 88 depassant un seuil correspondant a I'application a la 
pedale 10 d'une poussee F d'une valeur depassant F2 ; 
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si le capteur 42 emet un signal temoignant de ce que la poussee exercee 
entre le pied du conducteur et la pedale 10 risque d'exceder F2, la 
composition pyrotechnique 91 est enflammee a Tinstant t, si bien que, 
compte tenu du temps necessaire a la composition pyrotechnique pour 
developper une pression gazeuse superieure a celle qui est necessaire 
pour vaincre la resistance du bouchon 83 a I'expulsion ou a I'eclatement, 
le bouchon 83 est expulse ou eclate a I'instant t 2 en laissant la partie 
radialement exterieure 82 de la goupille 78 seule a resister aux 
contraintes de cisaillement au niveau des transitions 87 et 88 ; 
si, alors, la poussee F effectivement appliquee par le conducteur a la 
pedale 10, conjuguee a I'effet du ressort 75, considere comme 
negligeable a cet egard, est inferieure a la valeur F1, la partie 
radialement exterieure 82 de la goupille 78 reste intacte et le dispositif de 
freinage peut continuer a fonctionner dans les conditions normales, toute 
poussee F de valeur inferieure a F1, appliquee a la pedale 10, se 
traduisant par un actionnement de I'amplificateur de freinage 14 par 
I'intermediaire de la bieltette 15 ; 

si, par contre, la poussee F depasse la valeur F1, la conjugaison de 
I'effort de poussee qui en resulte suivant I'axe 16 'dans la biellette 15, 
conjugue a I'effet a cet egard negligeable du ressort 75, provoque la 
rupture de la partie radialement exterieure 82 de la goupille 78 au niveau 
des deux transitions 87 et 88, ce qui libere la partie formant tige 67 vis-a- 
vis d'un coulissement a I'interieur de la partie exterieure tubulaire 65 
dans le sens d'un raccourcissement apparent de la biellette 15, et le 
ressort 75 provoque alors de facon coercitive un tel raccourcissement 
apparent en eloignant mutuellement les deux rebords 71 et 73, si bien 
que la pedale 10 s'efface vers I'avant et vers le bas, de facon coercitive, 
meme si aucune poussee ne lui est appliquee par le pied de I'utilisateur. 
Dans la variante evoquee ci-dessus, suivant laquelie le ressort 75 serait 
absent, ce serait par contre une poussee appliquee par le pied a la 
pedale 17 qui provoquerait I'escamotage de cette derniere. 
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On observera que, dans le cas du mode de mise en oeuvre de 
I'invention qui a ete decrit en reference aux figures 7 et 8, on peut preserver 
une certaine possibility de freinage apres escamotage de la pedale 10 dans 
la mesure ou I'extremite libre 78 de la partie formant tige 67 peut venir buter, 
par un dimensionnement approprie des deux parlies 65 et 67 suivant I'axe 
16, contre le levier 11 dans un etat de raccourcissement apparent maximal 
de la biellette 15, correspondant a une course maximale 93 des deux parties 
65 et 67 Tune par rapport a I'autre dans' le sens de ce raccourcissement 
apparent et a I'escamotage maximal de la pedale 10 vers I'avant et vers le 
bas. 

Dans les differents modes de mise en oeuvre de I'invention 
viennent d'etre decrits en reference aux figures 1 a 8, I'escamotage de la 
pedale est brutal si, apres affaiblissement pyrotechnique de la liaison entre la 
chaise 13 et la bride 19, de I'arbre 26 ou de la goupille 78, respectivement, le 
conducteur vient a appliquer a la pedale de freinage une poussee de valeur 
superieure a F1. 

II peut s'ensuivre pour le conducteur une sensation desagreable, 
voire un affolement, que I'on peut eviter en prevoyant des moyens pour 
freiner cet escamotage. 

Trois exemples de realisation d'un dispositif selon I'invention 
comportant de tels moyens ont ete iliustres respectivement a la figure 9, aux 
figures 10 et 11 et a la figure 12, dans le cas d'un affaiblissement 
pyrotechnique au niveau de I'articulation de la biellette 15 sur le levier 11 
portant la pedale 10, etant bien entendu que de tels moyens de freinage de 
I'escamotage de la pedale pourraient etre prevus, sous une forme aisement 
adaptable par un homme du metier a partir des formes qui vont etre decrites, 
dans le cas d'une localisation differente de I'affaiblissement pyrotechnique, et 
notamment dans le cas des differentes localisations decrites en reference 

aux figures 1 a 8. 

On se referera en premier lieu a la figure 9, ou Ton voit que 
I'articulation de la biellette 15 autourde I'axe 17 sur le levier 11 ne s'effectue 
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pas directement, comme on I'a decrit en reference aux figures 1 a 8, mais 
par I'intermediaire d'un bloc de butee 94 monte au coulissement a I'interieur 
d'un logement 95 amenage dans le levier 11 suivant un axe 96 qui coupe 
perpendiculairement i'axe 17 et coincide au moins approximativement avec 
une position moyenne de I'axe 16. La biellette 15 peut etre par exemple 
articulee sur le bloc 14 au moyen d'urie chape, connue en elle-meme et non 
illustree. 

Dans des conditions normales de circulation de vehicule, c'est-a- 
dire tant que celui-ci ne subit pas une deceleration propre a entralner entre la 
pedale 10 et le pied du conducteur une poussee d'une valeur depassant F2, 
le bloc de butee 94 est retenu a rencontre d'un coulissement suivant I'axe 96 
a I'interieur du logement 95 par deux tourillons 98, 99 disposes suivant un 
meme axe 100 perpendiculaire a I'axe 96 et dont chacun est engage sans 
jeu dans un trou correspondant 101, 102 d'une paroi tubulaire 103 solidaire 
du levier 11 et delimitant le logement 95 dans le sens d'un eloignement par 
rapport a I'axe 96, autour duquel la paroi 103 presente par exemple une 
forme tubulaire de revolution. 

Le bloc 94 est creux, de facon a delimiter interieurement une 
cavite etanche 104 s'etendant jusqu'a I'interieur des tourillons 98 et 99, qui 
presentent de preference une amorce de rupture non referencee, par 
exemple realisee comme on I'a decrit en reference a la figure 6, a leur 
raccordement avec le bloc 94. 

A I'interieur de la cavite 104 est iogee une composition 
pyrotechnique 105 qui peut etre enflammee au moyen d'un infiammateur 106 
commande electriquement par le capteur 42, lorsque celui-ci emet un signal 
caracteristique d'une deceleration pouvant entrainer l'application d'une 
poussee depassant F2 entre la pedale 10 et le pied du conducteur. Lorsque 
tel est le cas, ("inflammation de la composition pyrotechnique 105 a I'interieur 
de la cavite 104 provoque un degagement de gaz sous pression a I'interieur 
de celle-ci, lequel provoque la rupture des tourillons 98, 99 a leur 
raccordement avec le bloc 94 et I'expulsion de ces tourillons 98, 99, ce qui 
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libere le bloc 94 vis-a-vis d'un coulissement suivant I'axe 96 a I'interieur du 
logement 95, notamment vers I'arriere en reference au sens 2, si bien que 
I'application d'une poussee F a la pedale 10 peut certes se traduire par un 
pivotement de la pedale 11 autour de I'axe 12 dans le sens de I'application 
d'une poussee a la biellette 15, mais que cette poussee n'est pas 
effectivement transmise a la biellette 15 dans la mesure ou le bloc 94 recule 
dans son logement 95. 

Le dispositif illustre a la figure 9 pourrait fonctionner a I'identique 
des dispositifs de I'Art anterieur si le logement 95 presentait une section 
constante, perpendiculairement a I'axe 96. 

Toutefois, afm d'assurer un effet de freinage de I'escamotage de 
la pedale 10 apres rupture pyrotechnique des tourillons 98, 99, le logement 
95 presente perpendiculairement a I'axe 96 une section qui decroit 
progressivement vers I'arriere en reference au sens 2, d'une facon 
predeterminee de telle sorte que le recul du bloc 94 soit freine par friction 
et/ou deformation plastique ou elastique de ce bloc 94 et/ou de la paroi 103 
au niveau du retrecissement 107. Ainsi, tant que le bloc 94 reste engage 
dans le logement 95 au niveau du retrecissement 107 de celui-ci, le 
conducteur peut, en appliquant une poussee F a la pedale 10, continuer a 
actionner le frein par transmission de cette poussee a la tige de 
I'amplificateur de freinage 14 par I'intermediaire du bloc de butee 94 et de la 
biellette 15, ce qui suppose que la poussee qu'il applique ainsi ne depasse 
pas un seuil propre a provoquer une traversee complete du retrecissement 
107 vers I'arriere, suivant I'axe 96, dans le bloc de butee 94. En effet, vers 
I'arriere, le retrecissement 107 aboutit a une extremite arriere ouverte 108 du 
logement 95, si bien que I'application d'une poussee F depassant le seuil 
predetermine F1 a la pedale 10 provoque une traversee complete du 
retrecissement 107 par le bloc 94, vers I'arriere, et le degagement total de ce 
dernier vis-a-vis du logement 95, c'est-a-dire une impossibilite de transmettre 
a la biellette 15 les poussees appliquees du pied a la pedale 10. 
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Les figures 10 et 11 illustrent un autre mode de realisation d'un 
dispositif selon invention offrant une telle possibilite. 

On retrouve dans ce cas le bloc 94, monte au coulissement 
suivant I'axe 96 dans un logement 95 defini par une paroi tubulaire 103, par 
exemple de revolution autour de I'axe 96, pbrtee solidairement par le levier 
11 de la pedale 10, mais ce logement 103 presente perpendiculairement a 
I'axe 96 une section constante, le bloc 94 n'est pas creux et ne contient pas 
de composition pyrotechnique et les deux tourillons 98, 99 d'axe 100 qui 
relient ce bloc 94 a la paroi 103 ne sont pas susceptibles de rupture 
pyrotechnique. 

En outre, les deux trous 101, 102 qui recoivent sans jeu 
respectivement I'un et I'autre de ces tourillons 98 et 99 ne sont pas 
amenages directement dans la paroi 103, mais dans deux languettes 
elastiquement flexibles 109, 110 dont chacune est solidarisee avec la paroi 
103 en avant du trou respectif 101, 102, par exemple par rivetage, et qui 
sont par ailleurs libres de facon a pouvoir flechir, dans une zone arriere en 
reference au sens 2, de facon propre a s'ecarter elastiquement, voire 
plastiquement, de la paroi 103 afin de degager les tourillons 98, 99 des trous 
101,102. 

A cet effet, dans une zone arriere des languettes 109, 110, entre 
celles-ci est interpose un ensemble cylindre-piston 1 1 1 dispose suivant un 
axe 1 12 perpendiculaire a I'axe 96 et parallele a I'axe 100, cet axe 112 etant 
fixe par rapport a la paroi 103 par exemple par montage de I'ensemble 
cylindre-piston 1 1 au coulissement, sans autre possibilite de deplacement, 
suivant I'axe 112, dans des guides non. represents solidaires de la paroi 
103. L'ensemble cylindre-piston 111 est creux de facon a delimiter 
interieurement une cavite etanche 114 qui est emplie d'une composition 
pyrotechnique 115 que des moyens d'inflammation 1 16, portes solidairement 
par I'un des composants de l'ensemble cylindre-piston 111 et commandes 
par le signal emis par le capteur 42, permettent d'enflammer de facon a 
provoquer a I'interieur de la cavite 114 un degagement gazeux dont la 
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pression provoque une expansion de I'ensemble cylindre-piston suivant I'axe 
112, et par consequent un ecartement des extremites arriere des deux 
languettes 109, 110 vis-a-vis de la paroi 103 dans des conditions propres a 
liberer les tourillons 98 et 99. Avantageusement, I'ensemble cylindre-piston 
111 est dimensions suivant I'axe 112 de telle sorte qu'avant inflammation 
de la composition pyrotechnique 115, il prenne appui respectivement contre 
Tune et I'autre des languettes 109, 110. 

Pour s'engager dans les trous 101, 102, les tourillons 98, 99 
traversent des lumieres 117, 118, amenagees dans la paroi 103 dans des 
positions diametralement opposees par rapport a I'axe 96, suivant un meme 
plan moyen 119 qui est defini par les axes 96 et 100. 

Les deux lumieres 117, 118 etant mutuellement symetriques par 
rapport a I'axe 96 et chacune d'entre elles etant symetrique par rapport au 
plan 119, on decrira seulement la lumiere 117 associee au tourillon 98 et au 
trou 1 01 , en se referant a la figure 1 1 . 

Comme il ressort de cette figure, la lumiere 117 presente une 
zone d'extremite anterieure 120 disposee autour de I'axe 100 de facon a 
recevoir le tourillon 98 correspondant, qui traverse de part en part la paroi 
103 par cette zone 120 pour s'inserer dans le trou 101 ; de meme, c'est a 
travers la lumiere 118 de la paroi 103 que le tourillon 99 s'engage dans le 
trou 1 02 de la languette 110. 

Au niveau de cette extremite 120, la lumiere 117 presente 
perpendiculairement a I'axe 100 une section complementaire de celle du 
tourillon 98. 

En arriere de cette zone d'extremite 120, la lumiere 117 se 
poursuit pour deboucher en avant de I'ensemble cylindre-piston 1 11, par une 
extremite arriere ouverte 121 par laquelle le tourillon 98, en coulissant vers 
I'arriere a I'interieur de cette lumiere 117, peut s'echapper en liberant ainsi le 
bloc 94 vis-a-vis de la paroi 103 de facon' propre a empecher la transmission 
a la biellette 15 de la poussee F alors appliquee a la pedale 10 par le 
conducteur, le tourillon 99 echappant de la meme facon a la lumiere 118, des 
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lors que les languettes 109, 110 ont ete suffisamment ecartees par leurs 
extremites arriere pour que les tourillons 98, 99 soient degages des trous 
101, 102. 

La lumiere 117, comme la lumiere 118, pourrait presenter 
perpendiculairement au plan 119 une dimension constante de I'extremite 
avant telle que 120 a I'extremite arriere telle que 121, si bien que ces 
lumieres 1 17, 1 18 n'opposeraient aucune resistance au coulissement du bloc 
94 vers I'arriere a I'interieur du logement 95, et que ce mode de realisation 
d'un dispositif selon I'invention fonctionnerait comme on I'a decrit en 
reference al'Art anterieur. 

Toutefois, afin d'assurer un effet de freinage de la pedale lors de 
son escamotage, la lumiere 117, ainsi que la lumiere 118, presentent 
perpendiculairement au plan 119 une dimension qui decroit progressivement 
vers I'arriere, dans des conditions telles que le coulissement des tourillons 
98, 99 dans les lumieres 1 17, 1 18 implique une friction et/ou une deformation 
elastique ou plastique des tourillons 98, 99 et/ou de la paroi 103 autour des 
lumieres 117, 118, du moins jusqu'a ce que Implication eventuelle d'une 
poussee F depassant le seuil F1 provoque I'echappement des tourillons 98, 
99 vers I'arriere par rapport aux lumieres 1 17, 1 18. 

On se referera a present a la figure 12, ou Ton retrouve le bloc 
de butee 94, monte au coulissement suivant I'axe 96 dans un logement 95 
defini par une paroi tubulaire 103, par exemple de revolution autour de I'axe 
96, portee solidairement par le levier 11 entre son extremite superieure 
d'articulation autour de I'axe 12 sur la chaise 13, non illustree, et son 
extremite inferieure portant la pedale 10, egalement non illustree. 

La paroi tubulaire 103 est sensiblement indeformable dans des 
conditions normales d'utilisation du dispositif, comme dans le cas des 
modes de realisations decrits respectivement en reference a la figure 9 et 
aux figures 10 et 11, mais au lieu d'etre egalement sensiblement 
indeformable dans de telles conditions comme c'est le cas dans I'un I'autre 
de ces modes de realisation, le bloc de butee 94 est ici constitue de deux 
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pieces 119 et 120 dont la premiere est sensiblement indeformable dans des 
conditions normales d'utilisation et dont la deuxieme, bien que pour 
I'essentiel egalement sensiblement indeformable dans de telles conditions, 
est localement flexible, elastiquement ou plastiquement, comme il apparaitra 
plus loin. Ces deux pieces 119 et 120 sont mutuellement juxtaposees 
suivant I'axe 96 et constituent respectivement une piece avant et une piece 
arriere en reference au sens 2. 

La piece avant 119, contre laquelle la biellette 15 s'appuie vers 
I'arriere en reference au sens 2 en s'articulant par rapport a elle autour de 
I'axe 17, presente la forme d'une plaquette perpendiculaire a I'axe 96 et 
guidee au coulissement suivant celui-ci par rapport a la paroi tubulaire 103. 

A cet effet, la piece 119 est delimitee, dans le sens d'un 
eloignement par rapport a I'axe 96, par une face peripherique exterieure 
124 cylindrique de revolution autour de cet axe avec un diametre 
sensiblement identique a celui d'une face peripherique interieure 125, 
egalement cylindrique de revolution autour de I'axe 96 que la paroi tubulaire 
103 presente vers cet axe 96 pour delimiter le logement 95. La piece 119 
peut ainsi occuper, par rapport a la paroi tubulaire 103, une position limite 
avant , en reference au sens 2, dans ISquelle elle est illustree a la figure 12, 
mais elle peut coulisser vers I'arriere, en reference au sens 2, par rapport a 
la paroi tubulaire 103 jusqu'a s'echapper de cette demiere vers I'arriere, de 
facon non illustree. La position limite avant de la piece 119 constitue la 
position que celle-ci occupe dans des conditions normales de 
fonctionnement du vehicule , c'est-a-dire tant que le capteur 42, non 
represents sur cette figure, n'a pas detecte une deceleration du vehicule 
propre a entralner un risque que la poussee F appliquee par le pied du 
conducteur la pedale 10, egalement non illustree, ou la reaction que ce pied 
recoit de la pedale 10 depasse le seuil F2, par exemple de 200 daN. 

Par ailleurs, respectivement vers I'avant et vers I'arriere en 
reference au sens 2, la piece ou plaquette 119 est delimitee par deux faces 
frontales 121, 122, generalement planes, perpendiculaires a I'axe 96, dont la 
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premiere est creusSe suivant celui-ci d'un logement d'appui pour la biellette 
15 vers I'arriere sur la piece 119, en reference au sens 2, avec articulation 
mutuelle autourde Taxe 17. 

Plus precisement, dans cet exemple, I'articulation de la biellette 
15 est une articulation & rotule autour d'un centre defini comme Intersection 
de I'axe 16, de I'axe 17 et de I'axe 96. A cet effet, la biellette 15 presente a 
son extremite arriere, en reference au sens 2, une tete de rotule 126, 
spherique autour d'un centre auquel on conservera la reference numerique 
17, et la face frontale avant 121 comporte pour recevoir cette tete 126 un 
logement 127 presentant la forme d'une calotte spherique de m§me centre 
17 et de meme diametre, mais correspondant a moins d'un 
hemisphere. Pour assurer la retenue de la tete de rotule 126 dans le 
logement 127 lorsque la piece ou plaquette 119 occupe sa position limite 
avant, illustree, une piece anti-retour 128 de realisation connue, solidarisee 
avec la paroi tubulaire 103 par exemple par encliquetage elastique dans une 
paroi tubulaire 129, d'axe 96, assurant la solidarisation de la paroi tubulaire 
103 avec le levier 11, prend appui vers I'arriere sur la tete 126, en avant de 
celle-ci en reference au sens 2, par I'intermediaire de languettes 
elastiquement flexibles 130 equireparties autour de I'axe 96 et convergeant 
mutuellement vers I'arriere en reference au sens 2. 

La face arriere 122 de la piece*ou plaquette 119 est quant a elle 
placee en appui vers Tarriere sur la piece 120, laquelle presente la forme 
generale d'un manchon tubulaire de revolution autour de I'axe 96. 

Plus precisement, la piece arriere 120 est delimitee, dans le sens 
d'un eloignement par rapport a I'axe 96, par une face peripherique exterieure 
131 cylindrique de revolution autour de cet axe avec un diametre 
sensiblement identique a celui de la face peripherique interieure 125 de la 
paroi tubulaire 103, de fa?on a assurer un guidage de la piece arriere 120 au 
coulissement relatif suivant I'axe 96 vers I'arriere en reference au sens 2 t a 
partir d'une position limite avant illustre a la figure 12. Vers I'avant en 
reference 2, cette face peripherique exterieure 131 se raccorde a une face 
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frontale avant 132, plane, annulaire de revolution autour de I'axe 96 auquel 
elle est perpendiculaire, laquelle face 132 s'appuie a plat contre la face 122 
de la piece 119 notamment dans les positions limites avant respectives des 

pieces 119 et 120 . 

La face 132 raccorde elle-meme la face peripherique exterieure 
131, dans le sens d'un rapprochement vis-a-vis de I'axe 96 , a une face 
peripherique interieure 133 egalement cylindrique de revolution autour de 
I'axe 96, mais avec un diametre inferieur a celui de la face peripherique 
exterieure 131. 

Vers I'arriere en reference au sens 2, la face 133 relie la face 132 
a un epaulement 134 plan, annulaire de revolution autour de I'axe 96 auquel 
il est perpendiculaire, cet epaulement 134 etant toume vers I'avant en 
reference au sens 2 et raccordant la face peripherique interieure 133, dans le 
sens d'un rapprochement vis-a-vis de I'axe 96, a une face peripherique 
interieure 135 egalement cylindrique de revolution autour de I'axe 96, mais 
avec un diametre inferieur a celui de la' face 133. Cette face 135 relie 
I'epaulement 134, vers I'avant, a un epaulement 136 similaire a I'epaulement 
134 mais quant a lui tourne vers I'arriere en reference au sens 2, lequel 
epaulement 136 relie la face peripherique interieure 135, dans le sens d'un 
eloignement par rapport a I'axe 96, a une face peripherique interieure 137 
egalement cylindrique de revolution autour de I'axe 96 mais avec un 
diametre intermediate entre les diametres respectifs des faces peripheriques 

interieures 133 et 135. 

Vers I'arriere en reference au sens 2, la face peripherique 
interieure 137 relie I'epaulement 136 a une face frontale 138 plane, annulaire 
de revolution autour de I'axe 96 auquel elle est perpendiculaire. 

Cette face 138, tournee vers I'arriere en reference au sens 2, 
delimite la piece 120 vers I'arriere et peut, comme il est illustre, etre placee 
legerement en saillie selon I'axe 96, vers I'arriere, par rapport a la paroi 
tubulaire 103 dans la position limite avant de la piece 120. 
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Dans le sens d'un eloignement par rapport a I'axe 96, la face 138 
raccorde la face peripherique interieure 137 a une face peripherique 
exterieure 139 tronconique de revolution autour de I'axe 96 avec une 
divergence tournee vers I'avant en reference au sens 2, depuis un diametre 
minimal, intermediate entre les diametres respectifs de la face peripherique 
133 et de la face peripherique exterieure 131, que cette face tronconique 
139 presente a son raccordememnt avec la face 138, jusqu'a un diametre 
maximal superieur a celui de la face peripherique exterieure 131, que la face 
tronconique 139 presente dans une zone d'extr^mite avant en reference au 
sens 2, zone par laquelle elle se raccorde a la face peripherique 
interieure131 par un epaulement 140 plan, annulaire de revolution autour de 
I'axe 96 auquel il est perpendiculaire, et tourne vers I'avant. 

En reference au sens 2, I'epaulement 140 est situe au meme 
niveau que I'epaulement 136, et ce niveau est intermediaire entre les niveaux 
respectifs des zones extremes avant et arriere de la face peripherique 
interieure 125 de la paroi tubulaire 103 dans la position limite avant de la 
piece 120 par rapport a la paroi tubulaire 103. 

Dans cette position limite avant, une partie de la face 139 
directement adjacente a Tepaulement 140 et cet epaulement 140, places en 
saillie par rapport a la face peripherique exterieure 131 de la piece 120 dans 
le sens d'un eloignement par rapport a I'axe 96, forment egalement une 
saillie dans ce sens par rapport & la face peripherique interieure 125 de la 
paroi tubulaire 103 et, pour recevoir cette saillie localisee 141, la face 
peripherique interieure 125 est creusee localement d'une gorgel 42 annulaire 
de revolution autour de I'axe 96 et presentant, lorsqu'elle est vue en coupe 
par un quelconque plan incluant cet axe, une section complementaire de 
celle de la saillie 141. En d'autres termes, la gorge 142 est delimitee, dans 
une zone de la face peripherique interieure 125 de la paroi 103 intermediaire 
entre les zones extremes avant et arriere de celle-ci mais plus proche de sa 
zone extreme arriere, par deux flancs 143, 144, dont le premier est 
tronconique de revolution de I'axe 96 avec une conicite identique a celle de 
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la face tronconique 139 de la piece 120 mais en etant tourne vers I'axe 96 et 
dont le second est plan, annulaire de revolution autour de I'axe 96 auquel il 
est perpendiculaire, et tourne vers I'arriere de telle sorte que la saillie 141 
s'emboTte precisement dans la gorge 142 et que cet emboitement assure 
5 une immobilisation de la pi£ce 120, et, avec elle, de la piece 119 dans leur 
position limite avant a rencontre d'un coulissement vers I'arriere, en 
reference au sens 2, par rapport a la paroi tubulaire 103, du moins tant que 
le capteur 42 n'a pas ete actionne. 

Toutefois, comme le montre la partie superieure de la figure 12, la 

io piece 120 presente, suivant une pluralite de demi-plans d^finis par I'axe 96 et 
equirepartis regulierement autour de celui-ci, des fentes 145 qui traversent 
de part en part, perpendiculierement a I'axe 96 , une zone extreme arriere 
de cette piece 120, en reference au sens 2, laquelle zone extreme arriere est 
delimitee par les faces 137, 138, 139 et par le niveau commun des 

15 epaulements 136 et 140. Ainsi, la piece 120 presente dans cette zone 
d'extremite arriere la forme d'une pluralite de pattes 146 mutuellement 
disjointes suivant une direction circonferentielle en reference a I'axe 96, equi 
reparties angulairement autour de celui-ci et dont chacune peut flechir vers 
celui-ci, moyennant une flexion elastique de la piece 120'lorsque celle-ci est 

20 elastiquement flexible ou une deformation plastique de cette piece, jusqu'a 
ce que la saillie 141 ne presente plus , a la liaison entre la face tronconique 
139 et I'epaulement 140, qu'un diametre au plus egal au diametre de la face 
peripherique interieure 125 de la paroi tubulaire 103 et que la piece 120, et 
avec elle la piece 119, puissent s'echapper par coulissement vers I'arriere, 

25 en reference au sens 2, par rapport 3 la paroi tubulaire 103. 

Le materiau constitutif de la piece 120 et ses dimensions, 
notamment au niveau commun des epaulements 136 et 140, qui correspond 
a une zone de flechissement privilegie des pattes 146, sont choisis de telle 
sorte qu'a ce flechissement s'oppose une certaine resistance qui, comme il 

30 apparaitra par la suite, se traduit par une certaine resistance a I'encontre 
d'un mouvement conjoint de coulissement des pieces 119 et 120 vers 
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I'arriere en reference au sens 2 par rapport a la paroi tubulaire 103 par 
friction de la face tronconique 139 contre le flanc tronconique 143 le la gorge 
142 puis, si le flechissement des partes 146 est elastique, par friction de la 
jonction entre la face tronconique 139 et I'epaulement 140 sur la zone de la 
5 face peripherique interieure 125 de la paroi 103 subsistant en arriere de la 
gorge 142 en reference au sens 2 

Tant que le capteur 42 n'a pas ete actionne, toutefois, les pattes 
146 sont retenues dans la position illustr§e, dans laquelle la saillie 141 est 
emboitee dans la gorge 142, par un piston 147 qui est loge coaxialernent a 

10 I'interieur de la piece 120 et va etre decrit a present, en reference a la 
position qui est illustree a la figure 12 et qui est une position limite avant, en 
reference au sens 2, que le piston 147 occupe par rapport a la piece 120 
tant que le capteur 42 non illustre n'a pas ete actionne ; lorsque le capteur 42 
est actionne, comme il apparattra plus clairement par la suite, le piston 47 

is coulisse coaxialernent vers I'arriere, en reference au sens 2, a Tinterieur de 
la piece 120 pour gagner une position limite arriere, en reference au sens 2, 
par rapport a cette piece 120 . 

Vers I'avant en reference au sens 2, le piston 147 est delimite par 
une face plane 148, annulaire de revolution autour de I'axe 96 auquel elle est 

20 perpendiculaire, cette face etant placee directement en regard de la face 122 
de la piece 119 mais ecartee de cette derniere vers I'arriere, en reference au 
sens 2, tout en en etant plus proche que de I'epaulement 1 34. 

Respectivement dans le sens d'un rapprochement vis-a-vis de 
I'axe 96 et dans le sens d'un eloignement par rapport a celui-ci, cette face 

25 148 se raccorde a un logement 149 amenage a I'interieur du piston 147 et 
recevant, en I'immobilisant par rapport a ce piston 147, un inflammateur 150 
commande electriquement par le capteur 42 non represents, et a une face 
peripherique exterieure 151 cylindrique de revolution autour de I'axe 96 avec 
un diametre correspondant sensiblement a celui de la face peripherique 

30 interieure 133 de la piece 120, de telle sorte que s'etablisse entre ces faces 
151 et 133, tournees respectivement dans le sens d'un eloignement par 
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rapport a I'axe 96 et dans le sens d'un rapprochement par rapport a celui-ci, 
un contact de guidage au coulissement relatif suivant I'axe 96. 

Ainsi, la face 148 du piston 147, rinflammateur electrique 150 
immobilise dans le logement 149, ferme de fa?on etanche dans le sens d'un 
5 eloignement par rapport a I'axe 96 et vers I'arrtere en reference au sens 2 
mais ouvert vers I'avant en reference a ce sens, la partie de la face 133 
situee entre la face 148 et la face 122 et la partie de cette face 122 situee en 
retrait vers I'axe 96 par rapport a la face 133 delimitent ensemble une cavite 
etanche 152 logeant une composition pyrotechnique 153 susceptible de 

10 degager un gaz sous pression a I'interieur de la cavite 152 lorsqu'elle a ete 
enflammee par rinflammateur 150. 

Vers I'arrtere en reference au sens 2, la face peripherique 
exterieure 151 relie la face 148 a un epaulement 154 plan, annulaire de 
revolution autour de I'axe 96 auquel il est perpendiculaire, cet epaulement 

15 154 etant toume vers I'arriere en reference au sens 2 et place en regard de 
I'epaulement 134, dont il est cependant espace d'une distance qui, mesuree 
parallelement a I'axe 96, est au moins egale a la distance separant 
mutuellement ('epaulement 136 et la face 138 de la piece 120. 

Dans le sens d'un rapprochement vis-a-vis de I'axe 96, 

20 I'epaulement 154 relie la face peripherique exterieure 151 a une face 
peripherique exterieure 155 egalement cylindrique de revolution autour de 
I'axe 96 mais avec un diametre sensibiement egal a celui de la face 
peripherique interieure 135 de la piece 120 de telle sorte que s'etablisse 
entre les faces 155 et 135 un contact de guidage au coulissement relatif 

25 parallelement a I'axe 96. 

Vers rarrfere en reference au sens 2, la face 155 raccorde 
I'epaulement 154 a un epaulement 156 plan, annulaire de revolution autour 
de I'axe 96 et perpendiculaire a celui-ci, et quant a lui tourne vers I'avant en 
reference au sens 2 et en contact, vers I'avant, avec I'epaulement 136 de la 

30 piece 120. 
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Dans le sens d'un eloignement par rapport £ I'axe 96, cet 
epaulement 156 raccorde la face peripherique exterieure 155 a une face 
peripherique exterieure 157 cylindrique de revolution autour de I'axe 96 et 
presentant un diametre sensiblement identique a celui de la face 
5 peripherique interieure 137 de la piece 120, de telle sorte que s'etablisse 
a la fois un contact de guidage au coulissement relatif entre les faces 137 et 
157 et un appui des pattes 146 par la face 137 sur la face 1 57, dans le sens 
d'un rapprochement vis-3-vis de I'axe 96, de telle sorte que le piston 147, 
lorsqu'il occupe sa position illustree a la figure 12, s'oppose par sa face 157 
10 a un flechissement des pattes 146 vers Taxe 96 et, par consequent, a un 
echappement de la piece 120 vers I'arriere par rapport a la paroi tubulaire 
103. 

Vers I'arriere en reference au sens 2, la face 157 forme une saillie 
par rapport a la face 138 et se raccorde a une face 158 plane, annulaire de 

15 revolution autour de Taxe 96, laquelle face 158 est tournee vers I'arriere en 
reference au sens 2 et borde, dans le sens d'un eloignement par rapport a 
Taxe 96, un logement 159 amenage a I'interieur du piston 147 pour proteger 
les bornes, non referencees, de raccordement electrique de I'inflammateur 
1 50 au capteur 42 non illustre. 

20 Dans ces conditions, le fonctionnement du dispositif illustre a la 

figure 12 est le suivant. 

Tant que le capteur 42 n'a pas ete actionne, le dispositif se 
presente dans I'etat illustre a la figure 1-2, les deux pieces 119 et 120 du bloc 
de butee 94 occupant leur position limite ayant par rapport a la paroi 103 et 

25 le piston 147 occupant sa position limite avant par rapport a la piece 120 du 
bloc de butee 94. 

Mors, toute poussee F appliquee par le conducteur a la pedalelO, 
non representee, dans des conditions normales de fonctionnement du 
vehicule, se traduit par rapplication a la biellette 15, suivant son axe 16, 

30 d'une poussee vers I'avant en reference au sens 2 et toute reaction de la 



12/01/2002, EAST Version: 1.03.0007 



WO 99/62748 



PCT/FR99/01257 



48 

biellette 15 en sens oppose se traduit par I'application d'une reaction 
transmise par la pedale 10 f non representee, au pied de I'utilisateur. 

En effet, la transmission de ces efforts se traduit cedes par une 
tendance des pieces 119 et 120 a reculer, en reference au sens 2, par 
5 rapport a la paroi tubulaire 103 mais la saillie 141 que les pattes 146 forment 
a I'interieur de la gorge 1 42 s'y oppose. 

Si, par centre, le capteur 42, non represents, detecte un impact 
qui pourrait se traduire par I'application, entre le pied du conducteur et la 
pedale 10 non representee , d'un effort F depassant le seuil F 2, par 

10 exemple de 200 daN, il provoque 1'alimentation de I'inflammateur 150 en 
electricite et par consequent I'allumage de la composition pyrotechnique 153 
dans la cavite 152. 

II s'ensuit un developpement des gaz sous pression dans cette 
cavite 152, et, dans la mesure ou la piece 119 est immobilisee a I'encontre 

15 d'un coulissement vers I'avant, en reference au sens 2, a I'interieur de la 
paroi 103, par appui sur la tete de rotule 126 elle-meme en appui vers I'avant 
sur les languettes 130 de la ptece 128 solidarisee avec la paroi 103 par 
Tintermediaire de la piece 129 , ce developpement provoque le coulissement 
du piston 147 vers I'arriere, en reference au sens 2, a I'interieur de la piece 

20 120, jusqu'a ce que I'epaulement 154 vienne buter vers I'arriere contre 
I'epaulement 134, ce qui immobilise le piston 147 par rapport a la piece 120 
et definit une position limite arriere du piston 147 par rapport a cette piece. 

De preference, le contact etabli entre les faces 151 et 133 et/ou 
155 et 135 et/ou 157 et 137 s'accompagne d'une friction, de telle sorte que 

25 les positions limites avant et arriere du piston 147 par rapport a la piece 120 
constituent des positions stables , que le piston 147 ne peut quitter 
accidentellement , e'est-a-dire respectivement en dehors du developpement 
gazeux resultant de la combustion de la composition pyrotechnique 153 et 
sous I'effet de I'inertie si, par exemple, le vehicule subit plusieurs impacts 

30 successifs par I'avant 
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Lorsque le piston 147 a ainsi atteint sa position limite arriere, en 
reference a la piece 120, le niveau de I'epaulement 156 coincide avec celui 
de la face 1 38 ou est decale vers i'arriere par rapport au niveau de la face 
138, en reference 2, si bien que le piston 147 ne constitue plus d'obstacle a 
5 un flechissement des pattes 146 vers I'axe 96. 

Toutefois, le materiau constitutif de la piece 120 oppose encore a 
ce flechissement une resistance suffisante pour que le dispositif soit apte a 
transmettre sans ce flechissement, c'est-a-dire sans recul des pieces 119 et 
120 par rapport a la paroi tubulaire 103 eri reference au sens 2, les efforts 
10 resultant de I'application & la pedale 10, non representee, d'un effort F ne 
depassant pas la valeur F1, par exemple de 80 daN, ou encore d'une 
reaction de la biellette 15 vers I'arriere, en reference au sens 2, ne se 
traduisant pas par ('application au pied, par la pedale, d'un effort depassant 
ce seuil. 

15 Si, par centre, le conducteur vient alors a appliquer a la p6dale 10, 

non representee, un effort F tendant adepasser le seuil F 1, ou si la biellette 
15 applique a la piece 119, vers I'arriere en reference au sens 2, une 
poussee qui pourrait se traduire par I'application au pied, par la pedale 10, 
non representee, d'un effort depassant ce seuil, les pieces 119 et 120 

20 entament d'un mouvement de recul, en reference au sens 2, par rapport a la 
paroi tubulaire 133 en provoquant un flechissement progressif des pattes 
146 vers I'axe 96, par I'application a la face 139 d'une poussee dans ce sens 
par la face 143, contre laquelle la face 139 prend appui avec un effet de 
friction similaire a celui que le retrecissement 107 impose au bloc 94 dans 

25 le cas du mode realisation decrit en reference a la figure 9, ou a celui que les 
retrecissements 117 et 118 opposent aux tourillons 98 et 99 dans le cas du 
mode de realisation decrit en reference aux figures 10 et 1 1 . 

Ainsi, le conducteur conserve la possibility d'appliquer a la pedale 
10, non illustree, avec pour resultat un effet de freinage, une poussee F 

30 d'une valeur ne depassant pas le seuil F1 mais, si ce seuil est depasse, 
I'effet de coin applique par la face 143 a la face 139 provoque un 
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escamotage des pattes 146 jusqu'a ce que la sailiie 141 presente, au 
raccordement entre la face 139 et I'epauiement 140, un diametre egal a 
celui de la face peripherique interieure 125 de la paroi tubulaire 103, si bien 
que les pieces 120 et 119 s'echappent-par I'arriere, en reference au sens 2, 
5 de cette paroi tubulaire 103 et que la liaison articulee entre la pedale 10, non 
representee, et ramplificateur de freinage 14, egalement non represents est 
interrompue. 

A cet effet, la difference entre les diametres respectifs de la face 
peripherique interieure 155 du piston 147 et de la face interieure peripherique 
10 133 de la piece 120 est au moins egale a la difference entre le diametre de 
la face 131 de la piece 120 et le diametre que presente le raccordement 
entre la face tronconique 139 de celle-ci et son epauiement 140, ou 
diametre maximal de la face 139, avant flechissement des pattes 146. 

Naturellement, d'autres modes de mise en oeuvre de Invention 
15 peuvent encore etre prevus sans que Ton sorte pour autant du cadre de 
celle-ci. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de commande, au moyen d'une pedale (10), d'un 
organe (14) d'un vehicule automobile, notamment un organe de freinage, du 
type comportant : 

5 - des moyens (11, 13, 15, 26, 92) de liaison mecanique articulee entre la 
pedale (10) et d'une part une contrepartie (1) solidaire du vehicule, 
notamment une partie de plancher ou de tablier du vehicule, d'autre part 
ledit organe (14), lesdits moyens de liaison mecanique articulee (14, 13 t 
15, 26, 92) etant realises de telle sorte que Implication d'une poussee (F) 

10 de valeur determinee, dans un sens determine, a la pedale (10) provoque 
un actionnement determine dudit organe (14) en mettant en oeuvre des 
contraintes de valeur respective determinee et de sens respectif 
determine, dans des zones respectives "determinees (32, 50, 51, 87, 88, 
94, 95) desdits moyens de liaison mecanique articulee (11, 13, 15, 26, 

is 92), 

- des moyens de securite passive (37, 42, 53, 91, 105, 115, 153) 
comportant des moyens (42) de detection d'une deceleration du vehicule, 
propres a emettre un signal de commande lorsque la valeur de ladite 
deceleration excede un seuil predetermine, correspondant a un risque que 
20 la valeur de ladite poussee F excede un premier seuil determine F2, 
considere comme dangereux pour le conducteur du vehicule, des moyens 
pyrotechniques (37, 53, 91, 105, 115, 153) commandes par ledit signal de 
commande pour provoquer un degagement de gaz sous pression a la 
reception de celui-ci, et des moyens, commandes par ledit degagement de 
25 gaz sous pression, pour favoriser alors un escamotage de la pedale (10) 
par affaiblissement de Tune desdites zones determinees (32, 50, 51, 87, 
88, 94, 95) vis-a-vis desdites contrainte's respectives, 
caracterise en ce que les moyens pour favoriser un escamotage de la pedale 
comportent ; 

30 - dans Tune desdites zones (32, 50, 51, 87 ; 88, 94, 95), un affaiblissement 
localise (35, 43, 82, 107, 117, 118, 146) vis-a-vis desdites contraintes 
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respectives, de telle sorte que ladite zone (32, 50, 51, 87, 88, 94, 95) soit 
en elle-meme suffisamment resistante, mecaniquement, pour resister 
auxdites contraintes respectives lorsque la valeur de ladite poussee (F) 
est inferieure a un deuxieme seuil determine (F1), inferieur au premier 
5 seuil determine (F2) et considere comme maximal dans des conditions 
normales de fonctionnement, mais insuffisamment resistante, 
mecaniquement, pour resister auxdites contraintes respectives lorsque la 
valeur de ladite poussee (F) depasse le deuxieme seuil determine (F1), 
- dans la meme desdites zones (32, 50, 51, 87, 88, 94, 95), un renfort 
10 localise (34, 48, 49, 83, 98, 99, 147) vis-a-vis desdites contraintes 
respectives, de telle sorte que, dans leur combinaison, ladite zone (32, 50, 
51, 87, 88, 94, 95, 146) et le renfort (34, 48, 49, 83 98, 99, 147) soient 
suffisamment resistants, mecaniquement, pour resister auxdites 
contraintes respectives lorsque la valeur de ladite poussee (F) depasse le 
15 premier seuil determine (F2), 

et en ce que les moyens pyrotechniques (37, 53, 91, 105, 115, 153) sont 
propres a rendre ledit renfort (34, 48, 49', 83, 98, 99, 147) inoperant de fa?on 
commandee par ledit degagement de gaz sous pression, de telle sorte qu'un 
freinage par application d'une poussee (F) de valeur inferieure au deuxieme 
20 seuil determine (FT) reste possible apres ledit degagement, mais que 
I'application d'une poussee (F) de valeur superieure au deuxieme seuil 
determine (F1) apres ledit degagement provoque la rupture desdits moyens 
de liaison mecanique articulee (11, *13, 15, 26, 92) au niveau dudit 
affaiblissement localise (35, 43, 82, 107, 117, 118, 146) et I'escamotage de 
25 la pedale (10). 

2. Dispositif de commande selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdits moyens de liaison mecanique articulee (11, 13, 15, 26, 92) 
comportent un composant rigide (13) incluant une paroi (29) constituant Tune 
desdites zones (32), et en ce que ladite paroi (29) est dedoublee localement 
3 0 pour delimiter une cavite etanche susceptible de recevoir ledit gaz sous 
pression, en une premiere partie de paroi (34) susceptible de se rompre 
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prioritairement sous I'effet dudit gaz sous pression et constituant ledit renfort 
(34) et en une deuxieme partie de paroi (35) plus resistante que la premiere 
partie de paroi (34) a I'effet dudit gaz sous pression et constituant ledit 
affaiblissement localise (35). 
5 3. Dispositif de commande selon la revendication 2, caracterise 

en ce que ledit composant rigide (13) est une chaise (13) solidaire de ladite 
contrepartie (1) et portant la pedale (10) de fa?on articulee, en ce que ledit 
vehicule automobile comporte par ailleurs un support de colonne de direction 
(7) passant a proximite immediate de ladite chaise (13) et susceptible 

10 d'accomplir un mouvement de rapprochement par rapport a celle-ci en cas 
de deformation du vehicule automobile consecutivement a un impact, 
notamment par I'avant de celui-ci, et en ce que ladite chaise (13) et le 
support de colonne de direction (7) sont conformes de telle sorte que ledit 
mouvement de rapprochement se traduise par un contact mutuel augmentant 

15 lesdites contraintes dans ladite zone (32) pour favoriser une rupture de ladite 
deuxieme partie de paroi (35) notamment apres rupture de ladite premiere 
partie de paroi (32). 

4. Dispositif de commande selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdits moyens de liaison mecanique articulee (11, 12, 13, 15, 26, 

20 92) comportent deux composants rigides (22, 23, 55, 65, 67) localement 
juxtaposes mutuellement suivant une direction determinee perpendiculaire a 
un sens determine de transmission das contraintes respectives de Tun a 
I'autre, guides mutuellement vis-a-vis d'un deplacement relatif dans ledit 
sens mais lies mutuellement a I'encontre d'un tel deplacement relatif par un 

25 arbre (26), respectivement une goupille (78), presentant un axe (12, 79) 
oriente suivant ladite direction, ledit arbre (26) ou ladite goupille (78) 
comportant au moins un tron?on (44, 45, 84, 85) en appui dans ledit sens 
sur Tun (22, 23, 65) desdits composants et un tron?on (46 , 86) d'appui de 
I'autre (55 , 67) desdits composants dans ledit sens et constituant ladite une 

30 (50, 51, 88) desdites zones a la transition entre lesdits tron?ons (44, 45, 46 
85, 86), et en ce que ledit arbre (26) ou ladite goupille (78) comporte d'une 
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part une partie raclialement exterieure (43, 82), de forme tubulaire, s'etendant 
de i'un a I'autre desdits trongons (44, 45, 46, 85, 86), et d'autre part une 
partie radialement interieure (47, 82) constituant ledit renfort au niveau de 
ladite transition (50, 51, 88), alors que la partie radialement exterieure (43, 
5 82) constitue ledit affaiblissement au niveau de celle-ci, et delimitant a 
I'interieur de ladite partie radialement exterieure (43 , 82) une cavite etanche 
(52 1 90) susceptible de recevoir ledit gaz sous pression, ladite partie 
radialement interieure (47, 83) etant susceptible d'etre chassee du niveau de 
ladite transition, sous I'effet dudit gaz sous pression. 
io 5. Dispositif de commande selon la revendication 4, caracterise en 

ce que lesdits composants (22, 23, 55) sont articules autour dudit axe (22) au 
moyen dudit arbre (26). 

6. Dispositif de commande selon la revendication 4, caracterise en 
ce que lesdits composants (65, 67) sont monies telescopiquement Tun par 

15 rapport a 1'autre suivant une direction propre (16) qui correspond audit sens 
determine de transmission des contraintes respectives de Fun a I'autre et lies 
mutuellement, a I'encontre d'un deplacement relatif dans ledit sens, par ladite 
goupille (78). 

7. Dispositif de commande selon la revendication 6, caracterise en 
20 ce qu'il comporte en outre un ressort (75) de sollicitation elastique de I'un 

desdits composants (65, 67) par rapport a I'autre dans ledit sens, de fagon a 
provoquer un effacement de la pedale (10) apres rupture de la partie 
radialement exterieure de la goupille (78). 

8. Dispositif de commande selon Tune quelconque des 
25 revendications 6 et 7 ( caracterise eh ce qu'il comporte en outre des moyens 

(68, 11) de butee mutuelle desdits composants (67, 68) apres 
franchissement d'une course longitudinale determinee (93) de Tun par 
rapport a I'autre dans ledit sens de fa?on a conserver une possibility 
d'actionnement de Torgane de freinage (14) par la pedale (10) apres rupture 
3 0 de la partie radialement exterieure (82) de la goupille (78). 
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9. Dispositif de commande selon Tune quelconque des 
revendications 4 a 8, caracterise en ce que ladite partie radialement 
exterieure (43, 82) comporte une amorce de rupture (61 , 62) au niveau de 
ladite transition (50, 51 , 88). 
5 10. Dispositif de commande selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il comporte des moyens (107, 117, 
1 18) pour freiner ledit escamotage de la pedale (10). 

1 1 . Dispositif de commande selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que les dits moyens de liaison mecanique articulee(11, 13, 15, 26, 92) 

10 comportent deux composants rigides (93, 103) localement juxtaposes 
mutuellement, suivant une direction determinee perpendiculaire a un sens 
determine de transmission des contraintes respectives de Tun a I'autre, 
guides mutuellement vis-a-vis d'un deplacement relatif dans ledit sens mais 
lies mutuellement, a rencontre d'un tel deplacement relatif, d'une part par 

is effet de friction, dans ledit sens, dans une zone (107, 117, 118, 146) de 
contact mutuel constituant ladite une desdites zones et d'autre part par effet 
de butee, dans ledit sens, d'une saillie (98, 99, 141) qu'un premier desdits 
composants presente suivant ladite direction contre une contrepartie (109, 
110, 142) que presente le second (103) desdits composants, et en ce que les 

20 moyens pyrotechniques (105, 115, 153) sont agences de telle sorte que ledit 
degagement de gaz sous pression provoque la disparition dudit effet de 
butee. 

12. Dispositif de commande selon la revendication 11, caracterise 
en ce que le ledit premier composant (94) et/ou la dite saillie (98, 99) 

25 delimitent une cavite etanche (104) susceptible de recevoir ledit gaz sous 
pression et en ce que ladite saillie (98, 99) est susceptible de se detacher 
dudit premier composant (94) sous I'effet dudit gaz sous pression. 

13. Dispositif de commande selon la revendication 11, 
caracterise en ce que ledit second composant (103) et/ou la dite contrepartie 

30 (109, 110) delimitent une cavite etanche (111) susceptible de recevoir ledit 
gaz sous pression et en ce que ladite contrepartie (109, 110) est susceptible 
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de s'escamoter vis-a-vis de ladite saiilie (98; 99) sous I'effet du dit gaz sous 
pression, 

14. Dispositif de commande selon la revendication 11, 
caracterise en ce que ladite saiilie (141) et/ou la dite contrepartie (142) 
5 presenters une forme en coin , eri ce qu'une premiere (142) d'entre elles 
est Ii6e rigidement au composant correspondant (103) alors que la seconde 
(141) d'entre elles est liee au composant correspondant (94) de fa?on a 
pouvoir s'escamoter dans le sens de la disparition dudit effet de butee par 
rapport £ ladite premiere (142) , en opposant ledit effet de friction par contact 

10 avec celle-ci, et en ce que le composant (94) correspondant a ladite 
seconde (141) comporte un piston (148) mobile entre une position de 
retenue de ladite seconde (141) dans une position correspondant audit effet 
de butee et une position de liberation de ladite seconde vis-a-vis d'un 
escamotage dans le sens de la disparition dudit effet de butee et delimite 

15 avec ledit piston (147) une cavite etanche (152) susceptible de recevoir ledit 
gaz sous pression, le piston (147) etant susceptible de passer de sa position 
de retenue a sa position de liberation sous I'effet dudit gaz sous pression. 
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